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 .هاي زير را بدون ذکر دلیل مشخص کنید درستی يا نادرستی هر يك از عبارت 1
 بدهند نظر ادبی و هنری های ارزش بدی، و خوبی زیبایی، و زشتی درباره توانند می تجربی علوم پژوهشگران ( الف

 . دهد می زایشاف ها آن را در  خون جریان میزان کوچک، های سرخرگ کردن گشاد با اکسید دی کربن افزایش (ب

 صورت زبان یا چشم نزدیک نمکی غده طریق از اضافی به صورت قطره های رقیق نمک دفع دریایی، پرندگان و خزندگان برخی در( ج 

 می گیرد.

 ه ای است.چفاقد بافت ماهی های دریچه شدن بسته از ناشی و طولانی است که ،گنگ ،قوی قلب اول صدای ( د

یاخته هایی با دیواره نخستین  ،شود و به سمت درون می تشکیل ریشه و ساقه ای زمینه بافت ی سامانه در ساز پنبه چوب ه(  کامبیوم

 زک تشکیل می دهد.نا

 و( هر گیاهی که یاخته همراه دارد به طور حتم دارای مریستم پسین است.

 

5/1 

 .خالی را با کلمات مناسب کامل کنید هاي زير جاي در هر يك از عبارت 2
 کرد. اشاره.........................  به می توان جنگل زدایی عواقب از (الف

  دارد. نقش باکتری ها با مبارزه در..........................  آنزیم کربوهیدرات ها و گوارش ..................... در آنزیم دهان انسان، در( ب

 به شکل های متفاوتی قرار می گیرد. ............................یواره چوبی شده آنها ،چوبی یاخته های مرده ای هستند که در د آوند های  -ج

 می شود. گفته.....................  می شود، بیان درصد صورت به که خون حجم به خون قرمز های گویچه حجم نسبت  -د

 

25/1 

 .کنید انتخاب را مناسب کلمة پرانتز، داخل کلمات بین از زير، عبارت هاي از يك هر کردن کامل براي 3
 مقایسه جنس، هم و سن هم افراد با را بدنی آنها ی توده شاخص سال، 02  از( بیشتر -کمتر) افراد وزن بودن مناسب بررسی برای( الف

 کنند. می

 می شود. آب کم و خشک مناطق در گیاهان بعضی سازش باعث واکوئول ها، در موجود( ساکاریدی پلی -لیپیدی) ترکیبات( ب

 کند. جمع خود در است گیاه برای سمی ماده که را(  آلومینیوم – آرسنیک)  تواند می سرخس ج( نوعی

 افزایش( می دهد. -زیاد بودن لیپو پروتئین پرچگال نسبت به کم چگال،احتمال رسوب کلسترول در دیواره سرخرگ ها را )کاهش د(

 

1 

 .دهید پاسخ يرز هاي سوال به تنفسی ظرفیت درباره 4
 ؟دهد ظرفیت حمل اکسیژن را در خون کاهش میمونوکسید کربن چرا  تنفس  (الف

 ب(کدام یک از حجم های تنفسی تبادل گاز در فاصله بین دو تنفس را امکان پذیر می سازد؟ 

55/0 

5 

 
 
 
 
 

 

را نشان می  ها هاي خونی فراوان اطراف حبابك مويرگ که  شکل مقابلبا توجه به  

  .زير پاسخ دهید سوال هاي به  ،دده
 چه نام دارد؟  خونی ورودی رگ (الف

 ؟حفره قلب وارد می شود به کدام ،رگ خونی خروجیخون موجود در  (ب
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 .دهید کوتاه پاسخ زير سوال هاي  به گوارش  دستگاه با رابطه در 6
  ط به کدام نوع حرکت لوله گوارش است؟الف( نقش مخلوط کنندگی در معده مربو

  شود؟ می ترشح یاخته های غده معده کدام از معده های پروتئاز ساز ب( پیش

    ؟دگوارش آسیب نمی رسان آنبه دیواره  معدهو آنزیم های  اسید چرا  ج(

25/1 

 را بنويسید. جانوران زير بخش هاي نام برده  شده در گوارشنقش  5
 در معده گاو لا هزارب(                              لوله گوارش ملخپیش معده در الف(

 

5/0 

 به سوال هاي زير پاسخ دهید. انسان در مورد سرخرگ هاي بدن  8

 ؟شود آنها )تصلب شرایین،( ممکن است باعث سکته قلبی ۀسخت شدن دیوار ها توسط لخته یا سرخرگآسیب به  چرا( الف

 ؟ در برش عرضی بیشتر گرد دیده می شوندسرخرگ ها  به چه دلیلب(

1 

 .سوال هاي زير پاسخ دهید ، بهخون هاي قرمز تنظیم میزان گويچهمورد در  9

  کدام هورمون بستگی دارد؟ ترشحبه های قرمز  تنظیم میزان گویچهالف(  

 چه بخشی از بدن  اثر می گذارد؟ برب( این هورمون 

5/0 

 زير پاسخ دهید. ل هايخون به سوا انعقاد فرايند در مورد 10
   جلوگیری می کنند؟ محدود که دیواره رگ آسیب جزئی می بیند خونریزی های از هدر رفتن خون در گرده ها چگونه (الف

 است؟ لازم لخته و تشکیل انعقاد روند انجام ویتامین در کدام وجود( ب

 طور طبیعی در خون مشاهده می شوند؟ کدام پروتئین های شرکت کننده در فرایند انعقاد خون، به(ج

55/1 

را نام ها اين دستگاهدو نوع از شود. گیري فشارخون انجام میهاي اندازهگیري فشارخون به کمك دستگاهاندازه 11

 ببريد.
 

5/0 

 شکل مقابل ساختار گرديزه)نفرون( و لوله جمع کننده ادرار را نشان می دهد. 12
 . شکل نام گذاری کنیدرا در  4و  1الف( موارد 

 انجام می شود؟ ب( پدیده بازجذب بیشتر در کدام بخش)شماره(

 

55/0 

13 

 

 

 

 

 دهید. پاسخ زير هاي  سوال به
 فراوان ترین ماده آلی ادرار، چگونه ایجاد می شود؟  (الف

وجود آمده ه مقابله با چنین مشکلی بدر این ماهی ها برای  هاییدر ماهیان آب شیرین، آب می تواند وارد بدن شود. چه سازوکار (ب

 مورد( 0؟) است

1 
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 درمورد کلیه به سوال هاي زير پاسخ دهید. 14
 هر لپ کلیه شامل چه قسمت هایی است؟ الف ( 

 گردانند؟ ها چگونه آن را به حالت ثابت قبل بر می کلیه ،خون PH درصورت افزایشب( 

 ه چیست؟)دو مورد(ج(وظیفه چربی اطراف کلی

5/1 

 .زير را بنويسید در جانداران )تنظیم اسمزي(سیستم دفعی نوع 15
 الف( حشرات                   ب( پارامسی

5/0 

  د.یسويبن میل علیك دلير يك از جملات زهري براي   16
 الف( رنگ برگ های بعضی گیاهان در پاییز تغییر می کند.

 نگهبان روزنه ،امکان گسترش عرضی برای سلول ها وجود ندارد. با افزایش آب در سلول های ب(

25/1 

 کنند؟ می تامین را  چگونه  خود نیاز که در محیط هاي فقیر از نیتروژن زندگی می کنند، نیتروژن مورد گیاهان زير 15
 واش ب( توبره                                               الف( گونرا

1 

 مورد استفاده در کشاورزي به سوالات زير پاسخ دهید. انواع کودهاي مقايسه در 18
 کود به سرعت کمبود مواد مغذی خاک را جبران می کند؟ کدام -الف

 معایب کدام کود احتمال آلودگی به عوامل بیماری می باشد؟ -ب

5/0 

 .می باشد گیاه نهاندانه ريشه عرضی برش به مربوط زير شکل 19

 دلیل( )ذکريك چرا؟  تك لپه است؟ گیاه به مربوط شکل کدام

 

 

 

 
 

55/0 

 مورد( 0چه فایده ای دارد؟)ذکر  آندودرم یاخته های در کاسپاری نوار وجود الف( 20

 بنویسید. را تعرق کاهش برای گیاهان سازش های از مورد دو  ب(

1 

 دهید. کوتاه پاسخ زير سوال هاي  به 21
 شود؟ می تأمین آن زیر ۀزند های بافت اکسیژن چگونه است، ناپذیر نفوذ گازها به نسبت پیراپوست اینکه به توجه الف( با

 شود؟ می خاک های یون شوی و شست از مانع چگونه ب( گیاخاک

55/0 

 .دهد می نشان را ريشه عرض از آب عبور مسیرهاي مقابل شکل 22
 د دارد؟وجو ها سلول به ویروس ورود احتمال مسیر)شماره( کدام در الف(

 ( کدام مسیر را نشان می دهد؟1شماره ) ب(

 

 

5/0 

 20  جمع نمرات         "موفق باشيد"  
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  )25/0(نادرست  - ج                            )25/0( درست  -ب                                 )25/0( درستنا  - لفا  ١
  )25/0( درستنا -و                                 )25/0( درست -ه                                    )25/0(درست   -د

٥/١  

  یک مورد ) 25/0( هوا و آب تغییرات – سیل وقوع – زیستی تنوع شکاه-فرسایش خاك ) الف  ٢
  )5/0( لیزوزیم – آمیلاز )ب
  )25/0( لیگنین یا چوب) ج
  )25/0( هماتوکریت یا خون بهر)د

  

٢٥/١  

  ١  )25/0( کاهش)  د              )25/0(آرسنیک)ج                 )25/0(ساکاریدي پلی) ب              )25/0(کمتر ) لفا  ٣

ظرفیت  ) 25/0(شود شود وچون به آسانی جدا نمی مانع پیوستن اکسیژن می ) 25/0(کربن مونواکسید با اتصال به هموگلوبین،) الف  ٤
  .دهد حمل اکسیژن را در خون کاهش می

  ) 25/0(باقیمانده حجم) ب
  

٧٥/٠  

  )25/0(دهلیز چپ )ب          )25/0(ششی سرخرگ) الف  ٥
  

٥/٠  

  )25/0(شکل  کرمیکات حر ) الف   ٦
  )25/0( اصلی یاخته) ب
 حفاظتی سدو  کند می قلیایی را حفاظتی اي ژله لایه که)25/0(کنند می ترشح بیکربنات سطحی، پوششی هاي یاختهچون ) ج

  )5/0.(آید می وجود به وآنزیم اسید مقابل در محکمی
  

٢٥/١  

  )25/0(  آبگیري تاحدوديهزارلا ،)ب    )25/0(غذایی بیشترمواد خردشدن )الف      ٧
  

٥/٠  

  )5/0(میرند هاي آن می رسد و یاخته قلب، اکسیژن نمیچه بخشی از ماهی چون در این حالت به) الف  ٨
 .(در سرخرگها بیشتر است تا بتوانند فشار زیاد وارد شده از سوي قلب را تحمل و هدایت کنند اي و پیوندي ماهیچهیه ضخامت لا) ب
5/0 (   

١  

  )25/0(کند روي مغز استخوان اثر می) ب                        )25/0( یتروپویتینار )الف  ٩
  

٥/٠  

 درپوش این )25/0(.می کنند درپوش ایجاد و )25/0(می چسبند هم به ،)25/0(می شوند جمع هم گرده ها دور آسیب، محل در)الف  ١٠
  )25/0( .می گیرد را از ِرگ آسیب دیده خون خروج جلوي

  )25/0(و پروترومبین ) 25/0(فیبرینوژن )ج                  )25/0( K نویتامی) ب
  

٧٥/١  

  )مورد 2ذکر ()5/0(.گیري فشارخون هستند هاي اندازه اي و دیجیتالی، انواعی از دستگاه اي، جیوه عقربه  ١١
  

٥/٠  

  ٧٥/٠  )25/0() 2(شماره ) ب                     )25/0هرکدام (لوله هنله  -کپسول بومن )  الف  ١٢

  )5/0(.کند به اوره تبدیل می اکسید دي ترکیب با کربنطریق  را از تولید شده از تجزیه امینو اسید ها آمونیاك کبد، )الف  ١٣
  
  )25/0(کم نوشیدن آب) 25/0(صورت ادرار رقیق  آب به دفع )ب

١  
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  .نامند میلپ کلیه ک  ی)25/0(را،  قشري مربوط به آن ناحیهو )25/0(هر هرم )الف  ١٤
  )5/0(.دارد ثابتی نگه می ۀخون را در محدود pHترتیب  کند و به این خون افزایش یابد، کلیه بیکربنات بیشتري دفع میpHاگر )ب
  )25/0(دارد مهمی در حفظ موقعیت کلیه نقش )25/0(کند کلیه، علاوه بر اینکه کلیه را از ضربه محافظت می چربی اطراف -ج

٥/١  

  )25/0(واکوئول انقباضی) ب                     ) 25/0(یگی  لوله مالپ)الف  ١٥
  

٥/٠  

.( کاهش طول روز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه ها در بعضی از گیاهان تغییر می کند و به رنگ دیسه تبدیل می شوندبا   )الف  ١٦
  )5/0.( ی یابددر این هنگام سبزینه در برگ تجزیه می شود و مقدار کارتنوئید ها افزایش م) 5/0
  )25/0( سلولزي رشته هاي شعاعی آرایش) ب
  

٢٥/١  

  )5/0.(دهند می انجام نیتروژن تثبیت گیاه، این دمبرگ و ساقه درون همزیست سیانوباکتري هاي: گونرا)الف  ١٧
  )5/0(. کرده است تغییر حشرات، مانند کوچک جانوران گوارش و شکار براي ها برگ برخی: توبره واش گیاه) ب
  

١  

  )25/0( زیستی کودهاي) ب  )25/0(شیمیایی  کودهاي) الف  ١٨
  

٥/٠  

 حالت ریشه مغز وجود علت به و هستند میان در یک صورت به آبکش و چوب آوندهاي ریشه تک لپه، عرضی برش در - )25/0(الف   ١٩
  یا موارد صحیح دیگر) 5/0(.است یادز پوست ضخامت ریشه تک لپه عرضی برش یا در .شود نمی دیده چوبی آوندهاي در شکل اي ستاره

  

٧٥/٠  

و از   )25/0(گیاه می شود  درون به آپوپلاستی مسیر مضر یا ناخواسته مواد ورود از در ریشه مانند صافی عمل می کند و مانع) الف  ٢٠
  )25/0(ریشه جلوگیري می کند  از بیرون به شده جذب مواد برگشت

  )5/0(  )مورد 2 ذکر(  وجود ُکرك   -مانند  غار فرورفتگی هاي در ه هاقرار گیري روزن -برگ ضخیم در پوستک) ب
  

١  

  )25/0.(شود در پیراپوست مناطقی به نام عدسک ایجاد می )الف  ٢١
 ها می شوي این یون و دارند و در نتیجه مانع از شست هاي مثبت را در سطح خود نگه می یون با داشتن بارهاي منفی،گیاخاك، ) ب

  )5/0.(شوند

٧٥/٠  

  )25/0( )2(یا   ستیلا انتقال سیمپ) الف  ٢٢
  )25/0( )1(ستی، لامسیر آپوپ )ب
  

٥/٠  

  ٢٠  جمع نمرات                                          "در نهایت نظر همکاران محترم صائب است   "              
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 .مشخص کنیدبدون ذکر دلیل  درست یا نادرست بودن عبارات زیر را 1

 محرمانه بودن اطلاعات ژنی واطلاعات پزشکی افراد وحقوق جانوران از موضوع های اخلاق زیستی هستند . –الف 

 در روده ی باریک مستقل از فاکتور داخلی معده جذب می شود. B 11ویتامین -ب

 باب کبدی دارای خون تیره است .سرخرگ ششی همانند سیاهرگ -پ

 نوتروفیل برخلاف بازوفیل دارای هسته چند قسمتی و سیتوپلاسم بدون دانه است.-ت

 کاهش میزان هورمون ضدادراری سبب کاهش حجم ادرار می شود. -ث

 سرخرگ وابران برخلاف سرخرگ آوران منشعب می شود. -ج

 نسبت به ریشه تک لپه ای ها بیشتر است .ضخامت پوست در مقطع عرضی ریشه ی دو لپه ای ها -چ

 همه ی نیتروژن مورد استفاده گیاهان به صورت یون آمونیوم یا نیترات است.-ح

 

1 

 جاهای خالی عبارات زیر را با کلمات مناسب پر کنید. 1
 معروف است . شیرقند .......................نوعی  دی ساکارید است که به قند  -الف

 به گوارش نشاسته در دهان کمک می کند.بزاق  ...................آنزیم .... -ب

 ............. می گویند.نمی رسد به بخشی از هوای دمی که در قسمتهای هادی دستگاه تنفس می ماند وبه قسمت های مبادله ای  -پ

 بطن وارد می شود .در گردش خون ماهی ،خون همه ی بدن از طریق .............شکمی به دهلیز و سپس به -ت

 قطر سرخرگ آوران بیشتر از قطر سرخرگ وابران است و این ،فشار تراوشی را در .................افزایش می دهد. -ث

در گیاهانی که سطح خارجی آنها چوب پنبه ای شده است ،تبادل گازها ازطریق مناطقی به نام ............در پیراپوست )پریدرم (صورت  -ج

 می گیرد.

 باکتری تثبیت کننده نیتروژن در گرهک های ریشه ی یونجه ،...................نام دارد. -چ

...........شده و در شده ویاخته ها دچارافزایش تراکم یون های  کلر و پتاسیم در سلول های نگهبان روزنه سبب افزایش فشار اسمزی –ح 

 نهایت روزنه باز می شود.

1 

 زیر گزینه ی مناسب را انتخاب کنید. یها با توجه به سوال 3
 کدام مورد جمله ی زیر را به درستی تکمیل می کند.  –الف 

 

 )فرایند .................،برای انتقال مواد از   ATPاستفاده می کند.( 

 انتشار تسهیل شده    -4                         اسمز      -3                   انتشار       -1                  برون رانی        -1 
 

 هورمون سکرتین موجب افزایش ترشح .................. از پانکراس به دوازدهه می شود . _ب 

      لیزوزیم-4          فاکتور داخلی معده        -3                بی کربنات   -1               اسید کلریدریک    -1
 

 ی بدن در قسمت های............ و سیاهرگ ها در بخش های ..............قرار دارند.بیشتر سرخرگ ها_پ

 سطحی –سطحی -4                عمیق      –سطحی  -3          سطحی    –عمیق  -1                عمیق   –عمیق  -1
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4 

 

 

 

. به سوال های زیر پاسخ دهید بیماری سلیاکمورد  در   

کدام پروتئین منجر به تخریب سلول های روده می شود ؟ - الف  

سطح جذب مواد چه تغییری می کند ؟ -ب  

5/0 
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5 

 

.پاسخ دهید زیر  ل هایبه سوا  

 الف - در کدام گروه از جانوران اکسیژن  به طور مستقیم در اختیار سلول ها قرار می گیرد ؟

 ب - دستور آغاز انقباض ماهیچه های دمی ازکدام مرکز عصبی صادر می شود؟

 

 

5/0 

 5/0 میزان رشته های کشسان و ماهیچه های صاف دیواره ی سرخرگ های بزرگ و سرخرگ های کوچکتر را با یکدیگر مقایسه کنید . 6

 .  آن( مشخص کنید خط در زیردر ارتباط با تبادل مواد در مویرگها گزینه ی مناسب را) با کشیدن  7

 تراوشی (در طول مویرگ تقریبا ثابت می ماند. -) اسمزی.................فشار–الف 

 در سر سیاهرگی مویرگ(، نسبت به فشار اسمزی بیشتر است .–)در سر سرخرگی مویرگ .....................فشارتراوشی  -ب

5/0 

.زیر پاسخ دهید  های در ارتباط با انعقاد خون به سوال 8  

ن لازم است .وجود کدام ویتامین در انعقادخو–الف    

تشکیل کدام پروتئین در مسیر انعقاد کاهش می یابد ؟ در صورت عدم ترشح پروترومبیناز ،در ابتدا -ب  

5/0 

 در جدول زیر دو فرایند تعرق و تعریق باهم مقایسه شده اند ،جاهای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید. 9

                                                                                                             

 تعریق     تعرق فرایند    

 -1 روزنه هوایی نوع روزنه

 -1 گاهی باز و گاهی بسته عملکرد روزنه

      به صورت قطره های آب -3 شکل از دست دادن آب

75/0 

 عبارت های مرتبط با هم را بیابید و  شماره آن را در  پاسخ نامه بنویسید.) توجه دو مورد اضافی است( 10

B                                                                                    A 

ثانیه   7/0 –.زمان استراحت دهلیزی                                                       الف 1  

فراوان ترین ماده آلی در ادرار -ب                                                      .پودوسیت                 1  

دارای هسته ی گرد یا بیضی ،سیتوپلاسم بدون دانه -.لنفوسیت                                                                        پ3  

یاخته ای دارای رشته های کوتاه و پا مانند فراوان می باشد. -ت                                                                   .اوریک اسید 4  

ثانیه  5/0 -بطنی                       ث -.مدت زمان باز بودن دریچه های دهلیزی 5  

ماده دفعی در حشرات  -ج                                                                                       

ثانیه 3/0-چ                                                                                       
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.زیر پاسخ دهید  های در مورد اریتروپویتین به سوال 11  

ازکدام اندام ها ترشح می شود ؟ -الف    

 ب- درچه شرایطی ترشح هورمون اریتروپویتین افزایش می یابد ؟)ذکر دو مورد الزامی است(.

1 

 5/0 کدام فرایند در روند ساخت ادرار ،ترکیب مایع تراوش شده را هنگام عبور از گردیزه و مجرای جمع کننده تغییر می دهد؟ 11

در روند ساخت ادرار بازجذب چه زمانی آغاز می شود؟-الف 13  

.  راس ریز پرزدارسلول(نزدیک تر است –محل قرارگیری هسته در سلول هایی که بازجذب از آنها آغاز می شودبه )قاعده سلول  -ب  

75/0 

 . زیر پاسخ دهیدهای  در ارتباط با دفع در حشرات به سوال 14

 ماده دفعی نیتروژن دار در حشرات چیست؟ –الف 

 ش ازساختار دفعی جاندار وارد می شود ؟این ماده دفعی از همولنف به کدام بخ -ب
 

5/0 

 ؟ نمی شود چرا دیواره نخستین مانع رشد سلول گیاهی 15

 

5/0 

 برای تغییر رنگ برگ های پاییزی ................ 16

کدام پلاست ها کاهش می یابند ؟ –الف   

مقدار کدام رنگیزه ها افزایش می یابد؟ -ب  

5/0 

زیر پاسخ دهید.  های فت زمینه ای در نهاندانگان به سوالدر ارتباط با سامانه با 17  

انواع سلول های بافت اسکلرانشیم را نام ببرید. -الف  

کدام سلول های بافت زمینه ای معمولا در زیر روپوست قرار می گیرند؟ -ب  

کدام سلول ها در ترمیم گیاه زخمی نقش دارند؟چرا؟ -پ  

15/1 

زیر پاسخ دهید . های  ه سوالدر ارتباط با مریستم پسین ب 18  

؟این مریستم در کدام گروه از نهاندانگان وجود دارد –الف   

انواع مریستم پسین در ساقه ی درخت پرتقال را نام ببرید . -ب  

75/0 

 درونی ترین لایه ی پوست در برش عرضی ساقه ی یک درخت ،....... 19

خستین (.چوب ن–)آبکش پسین  است؟هایی سلول  چه  شامل –الف   

این لایه در ترابری مواد چه نقشی دارد -ب  

 

 

5/0 

Telegram : @DAHOM_CH



 

 باسمه تعالی

 تجربیرشته : عصر11ساعت شروع: ره دوم متوسطهدو              دهمپایه:  1زیست شناسی   سوالات امتحان هماهنگ درس:

 دقیقه04مدت امتحان :      صفحه 0تعداد صفحات : 3/3/1041    :تاریخ امتحان نام و نام خانوادگی :

 مرکزارزشیابی وتضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش 1041دانش آموزان روزانه سراسر کشور در نوبت خردادماه سال 

http://aee.medu.gov.ir    
 بارم شرح سوال رديف

 

  

زیر پاسخ دهید. های  در ارتباط با جابه جایی مواد در مسیر کوتاه درعرض ریشه به سوال 10  

ویروس های بیماری زای گیاهی از کدام مسیر عبور می کنند ؟ –الف   

؟به اتمام می رسدمسیر اپوپلاستی با رسیدن به کدام لایه از) پوست( ریشه  -ب  

5/0 

 5/0 از لحاظ روش های به دست آوردن غذا ،به ترتیب گیاه توبره واش و گیاه سس ، چه نوع گیاهانی محسوب می شوند؟ 11

ود را از دست می دهند؟به نظر شما چرا در انسان و بسیاری از پستانداران گویچه های قرمز ،هسته و بیشتر اندامک های خ–الف  11  

حی برای این رویداد دارید ؟فرنگی ها در ابتدا سبزرنگ )نارس(و با گذشت زمان رنگ آن ها تغییر می کند،چه توضی گوجه -ب  

– در رنگ آمیزی برش های عرضی و نازک ریشه و یا ساقه با )کارمن زاجی و آبی متیل (،هریک از بافتهای آوندی)دیواره چوبی -پ

سلولزی( به چه رنگی در می آیند؟دیواره   

اه دارد؟فاصله ی بین سلول های پارانشیمی در بافت زمینه ای ،توسط چه ماده ای پر شده است؟ این ویژگی چه اهمیتی برای گی -ت  

5/1 

 های زیر پاسخ دهید. سوال باتوجه به شکل های مشخص شده به  13
 شیره پرورده( را نشان می دهد  .  _)شیره خام    شکل )الف( مدل مونش یا الگوی جریان فشاری  ، شیوه ی جابه جایی -1

 در شکل) الف ( نام مرحله ی اول و آخر را بنویسید.-1

 چه نام دارد؟  1درشکل )ب(شماره -3

 می شود.  بطن ها(_  )دهلیز راست   ت عمومی خون بزرگ سیاهرگ ها وارددر زمان استراح-4

 
 مرحله اول   
 
 مرحله آخر  
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 10 موفق باشید                                                        جمع بارم                                                                                             
    

 شکل )ب(  

 

 (الفشکل ) 
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      38نادرست ص  –ت        83درست  ص –پ       11نادرست  ص –ب           4درست ص -الف  1

 نمره ( 17/0)هر مورد              11نادرست ص  -ح         11درست ص  –چ         51درست ص –ج      57نادرست ص  –ث   

1 

 33سیاهرگ   شکل ص   -ت            48وای مرده  ص ه –پ          10آمیلاز ص -ب          1لاکتوز ص –الف  1

 

   18عدسک ص -ج                58مویرگ های کلافک یا) گلومرول یا اولین شبکه ی مویرگی  ( ص–ث 

   

 (نمره  17/0 )هر مورد                                                  103تورم( ص–تورژسانس یا )آماس  –ح     108ریزوبیوم ص  -چ  

1 

8  

            13)بیکربنات (ص  1گزینه  -ب                      17،14،18)برون رانی( ص 1گزینه -الف

 نمره ( 7/0هر مورد )                                                                                    73سطحی( ص-)عمیق 1گزینه ی  –پ 

7/1 

نمره ( 17/0)هر مورد                                       17کاهش می یابد  ص  -ب                                     17گلوتن  ص–الف  4  7/0 

 7/0 نمره ( 17/0)هر مورد                                          44بصل النخاع    ص -ب                                 47حشرات  ص  –الف  7

نمره (ومیزان ماهیچه های صاف  17/0در سرخرگ های کوچک تر نسبت به سرخرگ های بزرگتر میزان رشته های کشسان کمتر) 3

 73نمره(.  ص 17/0بیشتر است ) 
7/0 

 7/0 18ل شک 73نمره (ص 17/0در سر سرخرگی مویرگ   )  –ب                 18شکل   73نمره(   ص 17/0اسمزی ) –الف  5

 7/0 نمره( 17/0)هرمورد                                        34ترومبین   ص -ب                                                  Kویتامین  –الف  3

نمره( 17/0)هرمورد                                 101وص105به صورت بخار آب        ص  -8همیشه باز         -1روزنه آبی          -1 1  

 

57/0 

 

نمره( 17/0)هرمورد                       41،78،38،53،58صفحات           ث    -7ج      -4پ     -8    ت    -1          الف     -1 10  17/1 

               نمره  7/0کبد و کلیه   -الف  11

38 کم خونی    ص–ورزش طولانی  -ات  قرارگرفتن در ارتفاع–کاهش اکسیژن خون -ب  

 نمره( 17/0هر مورد –)اشاره به دو موردکافیست 

1 

 7/0 نمره( 17/0)هرمورد                                                                                                          57بازجذب و ترشح   ص  11

 نمره ( 7/0اد تراوش شده به لوله ی پیچ خورده ی نزدیک) به محض ورود مو -الف 18

 1شکل  54نمره(   ص  17/0قاعده سلول )  -ب

57/0 

 7/0 53نمره ( ص  17/0لوله مالپیکی ) -ب                                                 53نمره(   ص 17/0اوریک اسید  )  -الف 14

 7/0 31نمره ( ص  7/0زیرا قابلیت گسترش و کشش دارد  ) 17
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 و پرورشمرکزارزشیابی وتضمین کیفیت نظام آموزش  1041دانش آموزان روزانه سراسر کشور در نوبت خردادماه سال 
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 بارم راهنمای تصحیح  رديف

 

  

34نمره( ص 17/0کاروتنوئید  ) -ب                                  38نمره (   ص  17/0سبز دیسه یا کلروپلاست ) -الف 13  7/0 

         33نمره( ص  17/0کلانشیم   ) -ب                                    33نمره(  ص  17/0اسکلرئید ،فیبر ) هر مورد  -الف 15

 35(ص 17/0نمره ( زیرا قابلیت تقسیم دارند ) 17/0پارانشیم  ) -پ

17/1 

 11نمره ( ص  17/0دو لپه  ) –الف  13

 18نمره(  ص  17/0کامبیوم چوب پنبه ساز )-نمره(17/0آبکش )آوندساز( )–کامبیوم چوب -ب
57/0 

 7/0 110و ص  18شکل 14نمره (    ص  17/0هدایت و انتقال  شیره پرورده ) -ب                      (نمره  17/0آبکش پسین ) –الف  11

 7/0 103نمره (   ص  17/0درون پوست )اندو درم(   )   -ب     107نمره (  ص  17/0مسیر سیمپلاستی )عبور از پلاسمودسم () -الف 10

 7/0 104نمره ( ص  17/0(   )هر مورد سس ) انگل کامل –توبره واش) حشره خوار ( 11

            نمره ( 17/0زیرا بتوانند هموگلوبین بیشتری را در خود جای دهند.) –الف  11

                                                              34نمره( ص  17/0تبدیل کلرو پلاست به کروموپلاست اتفاق افتاده است.) -ب

نمره (   17/0نمره(وکارمن زاجی ،دیواره های سلولزی را به رنگ قرمز در می آورند.) 17/0ل ،دیواره چوبی را به رنگ آبی )آبی متی-پ

                                                11ص 

 ت-فضای این فاصله ها با هوا پر شده اند)0/17 نمره(،حفره های هوا موجب معلق ماندن گیاه درسطح آب می شوند.)0/17 نمره(

7/1 

     111نمره(ص  17/0شیره پرورده  ) -1 18

                                                 111نمره(  ص17/0خر بار برداری آبکشی) آنمره(  مرحله ی 17/0بکشی ) آمرحله اول بارگیری  -1

 نمره( 17/0)  71صگره سینوسی دهلیزی)پیشاهنگ( یا ضربان ساز   -8

 نمره( 17/0)      78وارد دهلیز راست می شود.صبزرگ سیاهرگ ها خون در استراحت عمومی -4

                                                                

17/1 

 10 جمع نمرات                     "در نهایت نظر همکاران محترم صائب است   "  
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 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( رديف

 

  

 درستی یا نادرستی جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 1

 کنند. کمک مانند گازوئیل زیستی زیستی هایسوخت تولید افزایش و بهبود به توانندمی شناسانزیست الف(

 .  کنندمینهای پوششی مخاط رودۀ بزرگ، آنزیم گوارشی ترشح یاخته ب(

 شود.خون به وسیلۀ هموگلوبین انجام میاکسید در دیبیشترین مقدار حمل کربنج( 

 ند.هستها کاریوسیتمگامنشاء موجود در مغز استخوان،  های بنیادی میلوئیدییاخته د(

 کنند.می دفع بیشتری بیکربنات هاکلیه خون، PH کاهش درصورته( 

 .شودنمی انجام فتوسنتز ،گیاهان سایر برخلاف خوارحشره گیاهان در و(

5/1 

 های زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.یک از عبارت هر 2

 دارد. ........ نام، .........کندمی شرکت هاهورمون از انواعی نیز و جانوری هاییاخته غشای ساخت در که لیپیدنوعی الف( 

 . نقش دارند بور موادنظیم ع......... وجود دارد که در تلقوی به نام .........های حهایی از لولۀ گوارش ماهیچهدر قسمتب( 

 اند.هشد مستقر هاحبابک نام .............................. در به بدن ایمنی دستگاه هاییاخته از گروهیج( 

 های .................... است.    صدای دوم قلب مربوط به بسته شدن دریچهد( 

 .است دانگانای نهانزمینه بافت سامانه در فتبا ترینبافت .............................. رایجه( 

 م دارد.ا.......... ن.....، کندزندگی میواران باکتری تثبیت کنندۀ نیتروژن، که در گرهک درون ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانهو( 

5/1 

 ید.نکمناسب را انتخاب  کلمۀاز بین کلمات داخل پرانتز، های زیر، برای کامل کردن هر یک از عبارت 3

 گویند.بری( میدرون -رانیهمراه است، )برون ATPها و مصرف کیسهریز تشکیل که با یاخته از بزرگ هایذره خروج به فرایندالف( 

 شود.می پسین( در معده آغازپ -توسط آنزیم )پپسینوژن هاپروتئین گوارش ب(

 .کندمی استفاده پوست( – شش) از تنفس برای حلزونج( 

 .دارند تنگاتنگی ارتباط همدیگر با پوششی بافت هاییاخته دار(منفذ – های )پیوستهمویرگ درد( 

 .ددهیم شیکلافک افزا یهارگیمو را در یفشار تراوش ن،یاگ وابران است و از قطر سرخرکمتر(  -قطر سرخرگ آوران)بیشتر ه(

 ت.کلانشیم( اس -های )اسکلرانشیمیاخته از ایهمجموع کنیم،می حس دندان زیر گلابی خوردن هنگام که سختی هایذرهو( 

5/1 

 دهید. کوتاه های زیر پاسخبه پرسش 4

 یست؟کند، چمی ها را به یکدیگر متصلهای این بافت قرار دارد و یاختهنام بخشی در بافت پوششی که در زیر یاخته الف(

 ارد؟ ه نام دکند، چو مادۀ مخاطی ایجاد می گلیکوپروتئین موجود در بزاق که توانایی جذب آب فراوانی دارد ب(

 دارد؟بر لوزالمعده سکرتین چه اثری هورمون ج( 

 ؟شوددان وارد چه بخشی میغذا پس از چینه ،در ملخد( 

  ؟ لت باز بودن همیشگی مجرای نای چیستع ه(

5/1 

 «ادامه در صفحۀ دوم»



 باسمه تعالی  
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 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( رديف

 

  

 های زیر پاسخ دهید.دربارۀ قلب به پرسش 5

 ؟شودمی هانبط و دهلیزها زمانهم انقباض از مانع چه عاملی ها،بطن ماهیچۀ به دهلیزها ماهیچۀ ارتباط محل در( الف

 نام گرۀ موجود در دیوارۀ پشتی دهلیز راست و زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبرین چیست؟در شبکۀ هادی قلب، ( ب

 شود؟ی ثبت میموجچه  شکل به دهلیزها الکتریکی فعالیتج( در نوار قلب، 

75/0 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش هارگ دربارۀ 6

 ؟اندهای عمقی هر اندام قرار گرفتههای بدن در قسمتچرا بیشتر سرخرگ( الف

 چیست؟ های دست و پاهای موجود در سیاهرگنام دریچهب( 

ی دستگاه توسط چهگردند، میکنند و به مویرگ برنها به فضای میان بافتی نشت پیدا میاز مویرگ که یمواد( آب و ج

 ؟شوندبازگردانده می خونبه  در بدن

1 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید. و تنوع گردش مواد در جانداران خوندربارۀ  7

 ند؟وشیم ساختهنیز  یگرید یهااندامچه در ها(، علاوه بر مغز استخوان، )پلاکت هاو گرِده یخون یهااختهی ،ینیدر دوران جنالف( 

  ی لازم است؟یونو چه  ویتامین وجود چهانجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته،  درب( 

 گیرد؟سیلین، توسط کدام پروتئین خوناب)پلاسما( صورت میانتقال بعضی داروها مانند پنی( ج

 ها در حرکت آب مؤثرند؟  کدام یاخته هادر سامانه گردش آب در اسفنج( د

5/1 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید. .دندهرا نشان می دارانر انواع مهرهقلب دهای زیر شکل 8

 دهد.مضاعف(را نشان می -( گردش خون )ساده1الف( شکل )

 ؟  شوددیده می مهره دارانی( در چه 2ب( شکل )

 

 

                                                                                                                                                                                        

 

 2شکل                1ل کش                                                                                                                                                                      

5/0 

 .بنویسید را بیماری در هر مورد نام اند.کرده مراجعه شما به زیر علائم با هستید و بیمارانی پزشک شما کنید فرض 9

 ایجاد اختلال در رشد و مشکلات جدی در سلامت به دلیل حساسیت به گلوتن گندم و جوالف( 

 رسوب بلورهای اوریک اسید در مفاصل علت به هاآن التهاب و بیمار مفاصل شدن دردناکب( 

5/0 

 دربارۀ تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد به سؤالات زیر پاسخ دهید. 10

 ست؟یچ ،گرفته استرا در بر هیکلهر که  یوندیاز جنس بافت پ ایالف( نام پرده

 ؟چه مراحل دیگری در فرایند تشکیل ادرار نقش دارند علاوه بر تراوش،( ب

 شود؟عاملی مانع از برگشت ادرار از مثانه به میزنای می چه( ج

25/1 

 «ومسادامه در صفحۀ »
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به  کنید و ها را پیداارتباط منطقی دارند. آن "ب"با یکی از موارد ستون  "الف "در جدول زیر هر یک از موارد ستون 11

 .هم وصل کنید

 "ب" "الف"

 یدینفر( 1 سخت پوستانالف( 

 کلیه( 2 یماهسفرهب( 

 آبشش( 3 
 

5/0 

 .دیپاسخ ده ریز هایبه پرسش اهیتا گ اختهیاز  ۀدربار 12

 ؟گیردمیبر در را بخشیچه  گیاه زنده هایبافت در اییاخته دیواره( الف

 شود؟یم رهیذخ یاهیگ یاخته درون کدام اندامک نیانیآنتوس( ب

 وجود دارد؟ یچه نوع پلاست ،ینیزم بیس یبخش خوراکهای یاخته( در ج

  د؟یدو مورد نام ببر ،اهانیگ ییدر اندام هوا یروپوست هایاختهی زی( از تماد

 .دیسیرا بنو اهانیدر گ یو عنصر آوند دیتراکئ هایمورد از تفاوت کی( ه

 ؟کندتولید میرا  یچه بافت رونبی سمت به (سازآوندآبکش )چوب ومیکامبو( 

2 

 : ، در این حالتباشد یاخته از بیشتر محیط در حجم واحد در آب هایمولکول تعداد اگر 13

 نشان درستی به را واکوئول حجم تغییرات ،روبهرو هایشکل از یککدام (الف

 ؟دهدمی

   ؟ در حالت تورژسانس است یا پلاسمولیز وضعیت این در یاخته ب(
 

5/0 

 اصطلاحات زیر را تعریف کنید. 14
 محل منبعب(                                             الف( پلاسمودسم           

1 

 دربارۀ جذب و انتقال مواد در گیاهان به سؤالات زیر پاسخ دهید. 15

 کنند؟هایی از خاک دریافت میالف( گیاهان بیشتر نیتروژن مورد استفادۀ خود را به صورت چه یون

 ؟شودمی آبزی یهاجلبک سریع رشدی باعث کود چه نوعب( 

 شود؟ ( تجمع چه عنصری در گیاه ادریسی، سبب آبی شدن گل این گیاه میج

 ؟چیست نقش قارچ ،ایریشهقارچ در( د

 مورد(1تعریق با تعرق چه تفاوتی دارد؟ )( ه

2 

 علت هر یک از موارد زیر را بنویسید . 16

 .دندهمی دست از را ی خودهااندامک بیشتر و هسته ،و بسیاری از پستانداران انسان قرمز هایگلبولالف( 

 شوند.های غار مانند برگ خرزهره، مانع خروج بیش از حد آب از برگ میهای موجود در فرورفتگیکرک( ب

1 

 «مچهارادامه در صفحۀ »



 باسمه تعالی  
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 به سوالات زیر پاسخ دهید.شکل، به  با توجه 17

 دهد؟نشان میرا  گیاهساقه یا ریشه  برش عرضی شکل، الف(

 این گیاه تک لپه است یا دولپه؟ ب(

 

 

5/0 

نین چشود که کاهش نور در های غیر سبز مثلاً سفید، زرد، قرمز یا بنفش دارد. دیده میبرگ بعضی گیاهان بخش 18

 شود. چه توضیحی برای این مشاهده دارید؟های سبز میگیاهانی، سبب افزایش مساحت بخش

5/0 

 5/0 دارد؟ یاهگ برای چه اهمیتی وضع این  است. آبکشی آوند بافت از بیشتر مراتب به شده، چوبی ساقۀ در آوندچوبی بافت مقدار 19

 20 جمع بارم              موفق باشید  

 



 باسمه تعالی

 صبح 8 ساعت شروع:   علوم تجربی  رشته : ( 1) زیست شناسی ح سوالات امتحان هماهنگ درس:راهنمای تصحی

  2 تعداد صفحات : 31/3/1402 تاریخ امتحان : دوره دوم متوسطه   دهم :پایه

 ش و پرورشمرکزارزشیابی وتضمین کیفیت نظام آموز 1402 سال  ماه خرداد در نوبت کشورداخل غائبین موجه  آموزان روزانه دانش

http://aee.medu.gov.ir     
 بارم راهنمای تصحیح  ردیف 

 

  

 ( 25/0)(  26درست )صب(                                       (                    25/0)(6درست )ص  الف( 1

 ( 25/0( )62د( درست )ص      (                                                  25/0( )39ج( نادرست )ص

       (25/0( )104و( نادرست )ص                  (                                        25/0( )74ه( نادرست )ص

5/1 

 ( 25/0) (  18بنداره )اسفنكتر()ص ب(                                   (                   25/0)(10کلسترول )ص  الف( 2

 ( 25/0)(  50ها()صد( سینی )ابتدای سرخرگ  (                                25/0( )37خوار )ماکروفاژ()ص ج( درشت

       (25/0( )103)ص ریزوبیوم(                                                  و(  25/0( )87ه( پارانشیمی )ص

5/1 

 (25/0)(  23)ص پپسینب(                                    (                    25/0)(14)ص  رانی برون   الف( 3

 (25/0( )57ص)  پیوستهد(                                            (                 25/0( )46)ص  شش  ج(

       (25/0( )88)ص  اسكلرانشیم و(                          (                                  25/0( )73)ص  بیشتر ه(  

5/1 

 (25/0)(  20)ص  سینموب(                               (                    25/0)(15)ص  غشای پایه   الف( 4

 (                                                         28)ص  .(25/0)یابد افزایش (25/0)بیكربنات ترشح شودمی موجب  ج(

 (25/0( )31)ص معدهشپید(  

               (                                           36)ص  ة نای ر ا در دیو (  25/0)های غضروفی وجود حلقه ه(  

5/1 

                              (                    25/0)  (51)ص  وجود بافت پیوندی عایق   الف( 5

 ( 25/0)(  52)ص  گره ضربان ساز  یا گره پیشاهنگ   یادهلیزی    -گره سینوسیب(  

 (                                                         54( )ص25/0)  P  ج(

75/0 

                              (                   5/0)  (56)ص  . است  خطرناک  بسیار  و  ریخت  خواهد  بیرون  آن  از  زیاد  سرعت  با  خون  شود،   بریده  بدن  در  سرخرگی  اگر   الف( 6

                                                        (   59( )ص25/0)  دستگاه لنفی   ج(                                (25/0)(  59)ص کبوتریهای لانهدریچهب(  

1 

                                                  (62)ص  (0/ 25) طحال  (و25/0)  کبد  الف( 7

 ( 64)ص  (25/0) )کلسیم(  Ca، یون  K (25/0)ویتامین  ب(  

(  65( )ص25/0دار )های یقهد( یاخته                                                       (   61( )ص25/0)آلبومین   ج(  

5/1 

 5/0 ( 67)ص  (25/0)  ماهیب(                                                     (67)ص  (25/0) مضاعف  الف( 8

 5/0   (75)ص  (25/0)نقرس ب(                                                       (25)ص  (25/0سلیاک )  الف( 9
                                             (70)ص  (25/0)  کپسول کلیه  الف( 10

                               (   61( )ص25/0) ترشح   و  (25/0)بازجذب    (ب

(74( )ص5/0) است یزنا یم  ۀدهان  ی مخاط مثانه رو  یخوردگنیکه حاصل چ  یاهچیدر(  ج  

25/1 

 5/0 (  77)ص  (25/0)یا کلیه    (2)ب(                                              (76)ص  (25/0)  یا آبشش  (3)  الف( 11
         (83)ص  (25/0)واکوئولب(                                                (80)ص  (25/0)  پروتوپلاست   الف( 12

 (                            83)ص (25/0نشادیسه )آمیلوپلاست()  ج(

 ( 87( )ص5/0)  های ترشحی )ذکر دو مورد(های نگهبان روزنه، کرک، یاختهیاختهد(  

های  دیوارة عرضی در یاخته   یا (  0/ 25های عنصر آوندی کوتاهند ) ( ولی یاخته 0/ 25های تراکئید دوکی شكل دراز هستند ) یاخته ه(  

 (   89)صهای تراکئید وجود دارد.  اخته عنصر آوندی از بین رفته ولی در ی 

                                                       (93( )ص25/0و( آوند آبكش پسین )

2 
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 5/0 (  82)ص  (25/0)تورژسانسب(                                                  (82)ص  (25/0) (1شمارة )   الف( 13

 ندیگویپلاسمودسم م   ، اندشده  دهیکش  گیاهی  گرید  ۀاختیبه    یا اختهیاز    ( که25/0)  یتوپلاسم یس  ی هاکانالبه  ف(  ال 14

 (81(. )ص25/0)

(. 5/0شود )نامیده می  کند، محل منبعیم   ن یرا تأم   اهیگ گرید  یها بخش  ازیمورد ن  یآل باتیکه ترک  اه یاز گ  یبخشب(  

 (110)ص

1 

 (       100)ص  (25/0)کود شیمیاییب(  (                                          99)ص  (5/0)  م نیترات و آمونیو   الف( 15

 (                            100)ص (25/0)آلومینیوم  ج(

 (  102( )ص25/0)  .کندیفراهم م   فسفات  و به خصوص(  0/ 25)  یمواد معدن  اه،یگ  ی براد(  

صورت    اه ی گ   یی هوا   ی ها از سطح اندام   تعرق    یا است    به صورت قطرات   ی تعریق خروج آب  است ول   بخار   خروج آب به صورت تعرق  ه(  

پوستک    ، یی هوا   ی ها روزنه   ق ی تواند از طر ی م تعرق    یا گیرد  صورت می   ی علف   اهان ی گ   ی بعض   ی ها برگ   ۀ لب   ا ی ق از انتها  ی تعر می گیرد ولی  

  (109و ص 108و ص  105)ص(  0/ 5)   )ذکر یک تفاوت(   ود. ش های آبی انجام می ولی تعریق توسط روزنه   ها انجام شود و عدسک 

2 

 ( 62(. )ص5/0برای اینكه بتواند هموگلوبین بیشتری  را در خود جای دهد)  الف( 16

 (94(. )ص25/0کنند )می  جادیها ادر اطراف روزنه  ی، اتمسفر مرطوب(25/0)  دام انداختن رطوبت هوا  به  ها با کرک  نیا  ب(

1 

 5/0 (       92)ص  (25/0)تک لپه  ب(  (                                                     92)ص  (25/0)  ساقه   الف( 17

-دار و سبزینههای سبزدیسه، تعداد یاخته(5/0)  گیاه در تلاش برای جذب مقدار بیشتری از نور خورشید برای فتوسنتز 18

    (85. )صدهدهای خود را افزایش می

5/0 

 (25/0)  بیشترین نیاز گیاه به آب برای شاداب بودن است  (25/0چوبی در استحكام درختی نقش بسزایی دارد )بافت آوند   19

 ( 89)ص  وندهای چوبی نیاز دارد.آ ای از  بنابراین گیاه به سامانۀ گسترده

5/0 
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 درستی یا نادرستی جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 1

 .است زیست محیط و گیاهان روابط شناخت انسان،  غذای کیفیت و کمّیت افزایش هایراه از  الف(

 . شودها بیشتر در اثر فعالیت لیپاز معده انجام می گوارش چربی  ب(

 .ای نام داردهادی، نایژک مبادلهآخرین انشعاب نایژک در بخش  ج(  

 .دهدمی افزایش هاآن در را خون جریان میزان کوچک  هایسرخرگ کردن گشاد با اکسید، دی کربن افزایش  د(

 . است گرفتهبر در را کلیه هر کلیه،  کپسول نام به یپوشش  بافت جنس از ایپردهه(  

 . دارند مالپیگی هایلوله نام به روده به متصل دفعی سامانۀ حشراتو(  

 .کنندمی بازسازی را آن و شوندمی تقسیم ی کلانشیمیهایاخته  شود، می زخمی گیاه وقتی  ز(

 .است مناسب ریشه نفوذ برای که شودمی خاک حالت شدن جیاسفن باعث گیاخاک  ح(

2 

 های زیر را با کلمات مناسب کامل کنید. هر یک از عبارت 2

 ....... نام دارد.،.....................است جانوران در  گلوکز ذخیرۀ منبع  و دارد وجود ماهیچه و کبد  در ساکاریدی کهپلی  الف(

 ند. گویهای پوششی روده باریک در سمت فضای روده را ............... میهای میکروسکوپی غشای یاختهخوردگی چین ب(

 شود ترشح بیکربنات افزایش یابد. شود و با اثر بر لوزالمعده موجب می........................ از دوازدهه ترشح میهورمون  ج(  

      . گویند می  ...... . ..... .... ...  هوا  این  به  ، رسد ای نمی مبادله  بخش  به  و  ماند می  تنفس  دستگاه  هادی  بخش  در  دمی  هوای  از  بخشی د(  

 .شودمی صورت ................. احساس به و رودمی پیش هاسرخرگ  طول در  موجی صورت به بطن،  انقباضهر ه(  

 شده است.   تشکیلبه نام ..............  هایی  یاخته، از  )گلومرول( در تماس است  کلافک  که بادیوارۀ درونی کپسول بومن و(  

  است.   ........................  ، شودمی بنفش ذخیره کلمو   قرمز چغندر  ریشۀ واکوئول در کهی  ترکیبات رنگ  از یکی  ز(

 شود. می نامیده .................... ، گیاه هوایی هایاندام سطح از صورت بخار به آب خروج  ح(

2 

 های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.برای کامل کردن هر یک از عبارت  3

   دهد.را نشان میسازش با محیط( جانداران   -ویژگی )پاسخ به محیط  ، ساقۀ گیاه به سمت نورخم شدن  الف(  

 شود.می  تشکیل  ساکارز(  -از پیوند بین گلوکز و فروکتوز، )لاکتوز  ب(

 تر( است.کم  -بیشترکلسترول از پروتئین )،  چگالپر پروتئینیا لیپو  HDLدرج(  

 . دندار تنفسی گازهای انتقال در نقشی مواد،  گردش دستگاه ماهیان(  -در )حشراتد(  

 . شوندمی یافت کلیه در مثال عنوان به ناپیوسته(  -های )منفذدارمویرگ ه(

 . ندارد در آب زیادی پذیری لانحلا است، چون زیاد بلور  تشکیل و کردن رسوب به اوریک اسید(  -تمایل )اورهو(  

 .دارند قرار همراه هاییاختهدانگان،  نهان چوبی( –)آبکش آوندهای کنار در  ز(

 دهند. می  افزایش  را  معدنی خاک  مواد  خود،  فعاّلیت  با  و  مفید  خاک  برای  که  هستند  هایی ی باکتر  شامل  آلی(   -)زیستی  کودهای   ح( 

2 
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 دهید.  های زیر پاسخپرسش دربارۀ یاخته و بافت در بدن انسان به 4

 ؟گویندمیچه    غشایی با تراوایی نسبی،از درون   به انتشار آب  الف( 

 است؟  شده تشکیل موادی چه از پایه غشای  ب(

    کند؟می عمل گیرضربه عنوان به پیوندی بافت کدامج(  

 غیرارادی( با یکدیگر مقایسه کنید.  -یعنی ماهیچۀ قلبی، صاف و مخطط را از نظر کار )ارادی  سه نوع ماهیچۀ بدند(  

75/1 

توجه کنید در  )  مربوط است. آنها را به هم وصل کنید.  »ب«به یک مورد از عبارات ستون  »الف«هریک از عبارات ستون   5

 یک عبارت اضافه نوشته شده است(    »ب«ستون  

 »ب«  »الف«

 گلوتن-1 گوارش نشاسته   الف(

 لیزوزیم   -2 بندارۀ انتهای معده ب(  

 پیلور  -3 ی درون دهانها از بین بردن باکتریج(  

 آمیلاز   -4 بیماری سلیاک د(  

  پروتئاز  -5 

1 

 دهید.  پاسخ  زیر  های پرسشبه    و جذب مواد  گوارشدر مورد   6

 دارد؟  ای بیشترماهیچه لایه یک ، انسان گوارش لوله از قسمت کدامدیوارۀ  الف (  

 بیند؟ چرا در اثر برگشت شیرۀ معده به مری، به تدریج، مخاط مری آسیب میب(  

 آید؟می در رنگی چه به لوگول نشاسته،  حضور درج(  

 ؟شودمی نامیدهچه   ، است ایماهیچه ساختاری خوار کهدانه  پرندگان در معده عقبی بخش(  د

25/1 

کنید بدن چگونه از  فکر می  نند خود لوزالمعده را نیز تجزیه کنند.توامتنوع هستند و میپروتئازهای لوزالمعده قوی و   7

 کند؟جلوگیری میاین مسئله  

5/0 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش  دربارۀ دستگاه تنفس 8

 ؟دنشو گشاد یا تنگ دنتوانمی هاالف( چرا نایژک

ها را شود و با کاهش نیروی کشش سطحی، باز شدن کیسهها ترشح می های حبابکبعضی از یاختهای که از ادهمب( نام 

 چیست؟ کند،  آسان می

 کند؟ می ممکن تنفس دو بین را هاگاز تبادل ، تنفسی هایحجم از یک کدامج(  

 است؟ شده واقع کجا در . این مرکزکند  تنظیم  را  دم زمان مدت  تواندمییکی از مراکز تنفس  د(  

25/1 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید.  قلبدربارۀ   9

 ؟ چیست  به  مربوط  قلب  دوم  صدای الف(  

 کارد( و پیراشامه )پریکارد( چه نقشی دارد؟ شامه )اپیمایع بین برونب(  

1 

 وم« س»ادامه در صفحۀ  
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 به سؤالات زیر پاسخ دهید.دربارۀ خون و تنوع گردش مواد در جانداران   10

 ( مورد  چیست؟ )یک  خون  در  آلبومین  پروتئین  نقش الف(  

 هست؟  نیاز  ها ویتامین  کدام  به  استخوان  مغز  در  قرمز  های گویچه  تولید  برای (  ب 

 آید؟ می بوجود ایماده چه از ترومبین ، خون انعقاد در(  ج 

25/1 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید.  .دندهرا نشان میر جانوران  د  دو سامانۀ گردش باز و بستههای زیر  شکل 11

-را نشان می  کرم خاکی کدام شکل، سامانۀ گردش مواد در  الف(  

 دهد؟ 

                                                 ؟ کنددر کدام شکل، قلب مایعی به نام همولنف را پمپ میب(  

5/0 

 .دیپاسخ ده ریز  هایبه پرسش  اه یتا گ  اختهیاز    ۀدربار 12

 ؟ گویندمیچه    شوند، می ذخیره کاروتنوئیدها نام با هاییرنگیزهفقط   آن،  در که )پلاست( دیسه به نوعی(  الف

 ؟ ای استبافت زمینه سامانۀ  اسکلرئید جزء کدام نوع  ب(  

 اند، چیست؟ پوشرا می نخستین ریشه  مریستم  که مانندی انگشتانه بخشنام  (  ج

 دو سازش گیاهان آبزی برای مقابله با کمبود اکسیژن را بنویسید.  (  د

25/1 

 اصطلاحات زیر را تعریف کنید. 13

 تثبیت نیتروژنب(                                                         لیزالف( پلاسمو

1 

 دربارۀ جذب و انتقال مواد در گیاهان به سؤالات زیر پاسخ دهید. 14

 ها پلاسمودسم  راه  از  مجاور،  یاختۀ  به  یاخته  یک  پروتوپلاست  از  در کدام روش انتقال مواد در عرض ریشه، حرکت مواد الف(  

 گیرد؟صورت می

. است آب هایمولکول ویژگیدو   علت به پیوستگی این .است پیوسته چوبی  آوندهای درون آب ستوندر تعرق،  ب(  

  .بنویسیددو ویژگی را    آن

75/0 

 علت هر یک از موارد زیر را بنویسید . 15

 .دارد  فرورفته حالت طرف،  دو در قرمز هایگویچه غشای الف(

 .ستی گردیزه )نفرون( اهاقسمت  سایر از بیش   نزدیک،  خوردۀپیچ لولۀ در شده بازجذب مواد مقدارب(  

 .شودنمی آن رشد مانع اما گیرد؛برمی  در را پروتوپلاست قالبی،  مانند نخستین،  دیوارۀ(  ج

 گیاه گونرا در نواحی فقیر از نیتروژن رشد شگفت انگیزی دارد. (  د

2 

 گیاه برایاهمیتی   چه وضع این  .استکشی  آب آوند بافت از رتبیش مراتب به ، شده بیچو ساقه در بیچو آوند بافت مقدار 16

 ؟ دارد

5/0 

 20 جمع بارم              موفق باشید  
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 (25/0)(  23درست )صناب(                                             (                   25/0)  (4درست )ص  الف( 1
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 .کنید مشخص دلیل ذکر بدون را زیر جملات نادرستی یا درستی 1
 آور نیستند. هاي درمانی و داروهاي جدید، دیگر مرگها به علت روش) امروزه بسیاري از بیماريالف
  . سازدها را میبراي گوارش همۀ کربوهیدراتدستگاه گوارش ما آنزیم مورد نیاز ب) 

  است.دار پوشیده شدهج) ابتداي مسیر ورود هوا در بینی، از مخاط مژك
 . شونددر جگر یافت میبه عنوان مثال هاي ناپیوسته مویرگد) 
 است. هایی به نام پودوسیت تشکیل شدهدیوارة بیرونی کپسول بومن از یاخته ه)
 آورند. هاي فسفات از خاك به دست میصورت یونگیاهان، فسفر مورد نیاز خود را به و)
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 .دیرا با کلمات مناسب کامل کن ریز يهااز عبارت کیهر  2
 ، ...................... نام دارد.جو وجود دارد و گندمۀ جوان و در شودیم لیاز دو گلوکز تشک که يیدساکاريدالف) 

 شود.اي به نام ..................... انجام میدر جانوري مانند هیدر در کیسهگوارش ب) 
 کند. اي .................، به کاهش حجم قفسه سینه کمک میهاي بین دندهدر بازدم عمیق، انقباض ماهیچهج) 

 کنند. ها جلوگیري میخون به بطنها، از بازگشت هاي خروجی از بطنهاي .................. در ابتداي سرخرگدریچه) د
 کند. ) در دوزیستان به هنگام خشک شدن محیط، بازجذب آب از ................. به خون افزایش پیدا میه

 کنند که از نظر ................... فقیرند. خوار در مناطقی زندگی میو) گیاهان حشره
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 .دیمناسب را انتخاب کن ۀکلمات داخل پرانتز، کلم نیاز ب ر،یز يهااز عبارت کیکامل کردن هر  يبرا 3
 کنند. اي را برخلاف شیب غلظت منتقل میهاي پروتئین با صرف انرژي، مادهانتشار ساده)، مولکول -الف) در فرایند (انتقال فعال

 نامند. ) میپپسینوژن -ساز پروتئازهاي معده را به طور کلی (پپسینب) پیش
 فعالیت شدید) است.   -خاموشی نسبیهاي غذایی، دستگاه گوارش در مرحلۀ (فاصله بین خوردن وعدهج) در 

 گویند.می هواي مرده) -جاريرسد، (حجم اي نمیماند و به بخش مبادلهبخشی از هواي دمی که در بخش هادي دستگاه تنفس می د)
 کنند. لختۀ خون) می -درپوشایجاد (چسبند و ها به هم میهاي محدود، گردهریزيدر خون )ه
  خارجی) میزراه وجود دارد.  -بندارة (داخلیدر محلّ ِ اتصال مثانه به میزراه،  )و
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 .دیپاسخ ده ریز يهابه پرسشدربارة مولکول هاي زیستی و بافت هاي بدن انسان  4
 است؟هایی تشکیل شده گلیسرید از چه مولکولالف) هر تري

 هاي دوکی شکل دارد، چه نام دارد؟اي که سلولچهماهیب) نوعی بافت 

75/0 

 اي است؟ دهد، الف و ب بیانگر چه مادهاي را نشان میدر واکنش زیر که تنفس یاخته 5
ATP  + اکسید + کربن ديب→ ADP  + الفو فسفات + اکسیژن 

5/0 

 دهید.هاي زیر پاسخ دربارة تنوع تبادلات گازي به پرسش 6
 ست؟اکارآمد تبادل گاز از طریق آبشش بسیار  چراالف) 

 دهد؟ب) وجود کدام ساختارها در پرندگان علاوه بر شُش، کارایی تنفس آنها را افزایش می

75/0 
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را پیدا کنید و به هم وصل ارتباط منطقی دارند. آنها  "ب"با یکی از موارد ستون  "الف "در جدول زیر هر یک از موارد ستون 7
 .کنید

 "ب" "الف"
 ) شیردان1 صفرا ةالف) سازند

  لوزالمعده )2 ها در معدة گاوب) جایگاه گوارش غذا به کمک میکروب
 ) سیرابی3 ج) بخش ترشح کننده سکرتین

 ) کبد4 اي شکل لولۀ گوارشبخش کیسهد) 
 ) معده5 معده واقعی نشخوارکنندگان ه)

 ) دوازدهه6 ي قوي و متنوعپروتئازهاو) داراي 
  کیسۀ صفرا )7 
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 پاسخ دهید.  ریز هايدربارة قلب و گردش مواد به پرسش 8
 شود؟ هاي قلبی میالف) کدام بافت باعث استحکام دریچه

 ترین مراحل چرخۀ ضربان قلب را بنویسید؟ ب) کوتاهترین و طولانی
 شود؟ها انجام میبدن، در کدام رگ هايتبادل مواد بین خون و یاختهج) 

 ها؟یا سیاهرگ است شتریها بسرخرگ در يوندیو پ ياچهیماه لایۀضخامت ) د
 هاي بدن نقش کلیدي دارند، را بنویسید.نام دو نوع یون مهمِ خوناب که در فعالیت یاخته )ه
 کنند؟ها عمل میهاي بنیادي مغز استخوان در جهت تولید لنفوسیتکدام یاخته )و

2 

 هاي زیر پاسخ دهید. به پرسش تنوع گردش مواد در جانداراندر رابطه با  9
 شود؟سامانۀ گردش آب در چه جانوري دیده میالف) 

 شود، آن را توضیح دهید.گردش ساده در ماهی و نوزاد دوزیستان دیده می سامانۀب) 

75/0 

 هاي زیر پاسخ دهید. ها و تنظیم اسمزي به پرسشدر رابطه با کلیه 10
 الف) نقش چربی اطراف کلیه چیست؟ (یک مورد) 

  هاي گردیزه (نفرون) است؟ب) چرا مقدار مواد بازجذب شده در لولۀ پیچ خوردة نزدیک، بیش از سایر قسمت

75/0 

 هاي یاختۀ گیاهی اشاره دارد؟ هریک از موارد زیر، به کدام یک از قسمت 11
 دارد: است و دو یاخته را کنار هم نگه می شدهالف) از پکتین ساخته 

   :هاي غیر چوبی شودهاي گیاهی و استوار ماندن اندامتواند باعث ایجاد حالت تورژسانس در بافتمی )ب
 شود: ج) چوبی شدن دیوارة یاختۀ گیاهی، سبب مرگ آن می

 دهد: هاي مریستمی را به خود اختصاص مید) بیشترِ حجمِ یاخته

1 

 در هریک از موارد زیر، دو مورد را با یکدیگر مقایسه کنید. 12
 بافت پیوندي سست و متراکم (از لحاظ میزان رشتۀ کلاژن):الف) 

 نوع ماهیچۀ بندارة داخلی و خارجی انتهاي راست روده: ب) 
 واش و گیاه سس (از لحاظ روش به دست آوردن مواد غذایی): ) گیاه توبرهج
 هاي نگهبان روزنه (از لحاظ ضخامت): و شکمی یاخته) دیوارة پشتی د
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 »سوم ۀادامه در صفح«
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  .دیپاسخ ده ریز يهابه پرسش، هاآنتوجه به  دهند. بااي را نشان میفت زمینهباهاي سه سامانۀ هاي زیر یاختهشکل 13 
  کدام شکل توانایی تقسیم شدن و بازسازي زخم گیاه را برعهده دارد؟  الف)

 کدام شکل دیوارة پسین ضخیم و چوبی شده دارد؟  ب)
 ؟ شوندکدام شکل دیوارة نخستین ضخیم دارند و سبب استحکام اندام میج)

 
 

75/0 

 اشاره دارد؟  اهانیدر گ "کلاهک -پوستک -کرُك -عدسک " ياز ساختارها کیبه نقش کدام  ر،یاز موارد ز کیهر 14
  اهیبه گ زايماریحشرات و عوامل ب شیاز ورود ن يری) جلوگالف

 به خاك  شهینفوذ آسان ر باعث )ب
 در سامانه بافت پوششی اندام هاي مسنّ گیاه) فراهم کردن امکان تبادل گازها ج
  گیاه خرزهره از حد ِ آب از برگ شی) ممانعت از خروج بد

1 

 دربارة گیاهان به سؤالات زیر پاسخ دهید. 15
 شود، چه نام دارد؟هاي مسن گیاهی جانشین روپوست میبافتی که در اندامالف) 

 ها در کدام قسمت برگ است؟شود و محل این روزنهها انجام میپدیدة تعریق از طریق کدام روزنهب) 

75/0 

 طور مختصر توضیح دهید.  بهعلت هریک از موارد زیر را  16
 ها، حتی در نبود خون هم باز است.ها برخلاف سیاهرگدهانۀ سرخرگالف) 

 بطن چپ دیوارة قطورتري نسبت به بطن راست دارد.ب) 
 هاي قرمز در دو طرف، حالت فرورفته دارد.غشاي گویچه) ج
 روست و باید با مخلوطی از شن استفاده شود. هایی روبههاي رسی با چالشرشد ریشۀ گیاهان در خاك) د

 هاي درون پوست شوند.توانند از طریق مسیر آپوپلاستی وارد یاختهآب و مواد محلول آن نمی ه)

5/2 

هاي آن وجود دارد. شود که فاصلۀ فراوانی بین یاختهاي در گیاهان آبزي از پارانشیمی ساخته میسامانۀ بافت زمینه 17
 کند؟ اند. این ویژگی چه اهمیتی براي گیاهی دارد که در آب زندگی میبا هوا پر شده هااین فاصله
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 )23(ص) 25/0( نادرست) ب                                                                     )2(ص )25/0( درست) الف 1
 )57(ص) 25/0درست (د)                                                                     )35(ص) 25/0نادرست (ج) 

 )99(ص ) 25/0درست ( و)                                                                    )73(ص ) 25/0نادرست ( )ه
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 )30(ص) 25/0( حفرة گوارشیب)                                                                        )9(ص) 25/0( مالتوزالف)  2
                                                                       )49(ص) 25/0( سینی) د                                                                        )41(ص) 25/0( داخلی) ج
 )104ص() 25/0( نیتروژن و)                                                                          )77(ص )25/0( مثانه) ه
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 )21(ص) 25/0( پپسینوژن )ب                                                            )14ص() 25/0( انتقال فعال الف) 3
 )42(ص) 25/0(هواي مرده د)                                                         )27(ص) 25/0( خاموشی نسبیج) 

                                                         )74(ص) 25/0( داخلی) و                                                                     )64(ص) 25/0( درپوش) ه
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 75/0                                                    ) 16(ص) 25/0( افماهیچه صب)                            )      10(ص) 25/0( اسیدچربو ) 25/0( گلیسرولالف)  4

 5/0 )                                      34(ص )25/0(آب ب)                                 )                                 34(ص )25/0(گلوکز الف)  5

 )46(ص) 5/0(ون تفاوت جهت حرکت آب و خالف)  6
 )46(ص) 25/0(هاي هوادار کیسهب) 

75/0 

 )          32) (ص25/0(  3 یا یرابیب) س                                     )               28،  22) (ص25/0(  4 یا الف) کبد 7
 )32) (ص 25/0( 5 یا د) معده                                       )                 28) (ص25/0( 6 ای ج) دوازدهه 
 )23) (ص 25/0( 2و) لوزالمعده یا                                             )                           25/0( 1 یا ردانی) شه 
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  )51(ص ) 25/0(بافت پیوندي متراکم الف)  8
  )53(ص) 25/0(ت عمومی راحاستطولانی ترین: ) 25/0(انقباض دهلیزي کوتاهترین: ب) 
                                                          )55(ص) 25/0( هاسرخرگ د)                                                             )57(ص) 25/0(ها مویرگج) 

 )62ص( )25/0) لنفوئیدي (و                                       )61(ص ) 25/0(و سدیم ) 25/0(پتاسیم  )ه

2 

                                         )65) (ص25/0( در اسفنجالف)  9
)                                                      65) (ص25/0(. کندآن عبور می يبار از قلب دو حفرها کی ،)25/0( بار گردش در بدن کیخون، ضمن ) ب

75/0 

 )70(ص) 25/0((ذکر یک مورد کافی است) نقش مهمی دارد. یه کل موقعیت حفظکند. در می محافظتکلیه را از ضربه الف)  10
 )74(ص)5/0( وانوجود ریزپرزهاي فرا) ب

75/0 

 )80(ص )25/0(اکوئول وب)                      )                              80(ص )25/0(تیغۀ میانی الف)  11
 )90(ص )25/0(هسته د)                                                    )88(ص )25/0(پروتوپلاست ج) 

1 

 »ر صفحۀ دومادامه د«
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  )15(ص )5/0( از بافت پیوندي سست بیشتر است. هاي کلاژنمیزان رشته متراکمدر بافت پیوندي الف) 12
 )26ص( )25/0( بندارة خارجی ماهیچۀ مخططو  )25/0( ۀ صافبندارة داخلی ماهیچب) 

 )104(ص  )25/0(انگل  ، گیاه سس:)25/0( خوارواش: حشرهتوبره) ج
 )108(ص  )25/0(ز شکمی ا )25/0( دیواره پشتی ضخامت کمتر) د

2 

 )87(ص ) 25/0( )ارانشیمپشکل ج () الف 13
 )88ص() 25/0( )یا اسکلرئید اسکلرانشیمشکل الف ( ب)
 )88(ص) 25/0( )کلانشیمشکل ب (ج) 

75/0 

 )90(ص )25/0(ب) کلاهک                                                              )86(ص )25/0(پوستک الف)  14
 )94(ص )25/0(د) کرُك                                                                 )  93(ص )25/0(ج) عدسک 

1 

 )93ص( )25/0پیراپوست () الف 15
 )109) (ص25/0(برگ  لبۀیا  انتها، در )25/0(هاي آبیروزنه) ب

75/0 

  )42ص تی)(فعال5/0دارند ( هااهرگینسبت به س يترمحکم ةوارید هاالف) سرخرگ 16
 )50ص فعالیت ) (5/0. (شودیچون با انقباض آن خون به تمام بدن فرستاده م گرددیبرم بطن چپ ۀفیبه وظ) ب

 )62ص  تی) عبور کند. (فعال25/0( هارگیمو ) شود و از درون25/0بتواند در مواقع لازم خم ( نکهیا يبراج) 
 )98ص  تیعال) رس (ف25/0کمتر ( هی) و تهو25/0کمتر ( يری) به علت نفوذپذد
 )106(ص هااختهی نی) ا25/0( یجانب ةواری) در د25/0( يوجود نوار کاسپار) ه
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 يهااختهی ي) برا25/0( ژنیاکس نیو هم در تام یآب ياهانیو کاهش مقاومت در برابر جر یاهی) اندام گ25/0ن (هوا هم در سبک شد 17
 )87ص تی. (فعالکندیعمل م اهیگ
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 20  »است قابل احترامر همکاران محترم در نهایت نظ« 
 


