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 طبق مطلب کتاب درسی، کدام مورد از جمله روشهای دفاع شیمیایی گیاهان است؟ -

2) افزودهشدن ترکیبات سیلیسی به دیوارهء یاختهای 1) مرگ جانور مهاجم توسط ترکیبات سیانیددار 
4) قرارگیری بافت چوبپنبه در سطح خارجی ساقه  3) وجود کرک جهت دشوارکردن حرکت حشرات

 - براساس مطالب کتاب درسی در مورد انواع گیاهان نهاندانهء علفی، گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آنها، بر روی چند دایره قرار گرفته 

 است، برخلاف گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آنها بر روی فقط یک دایره قرار میگیرد، چه مشخصهای دارند؟

1) در ساختار برگ، رگبرگها دارای حالت منشعب هستند.
2) آوندهای چوبی و آبکشی ریشه، به صورت یکدرمیان قرار دارند.

 3) در همهء آنها، هر یاختهء درونپوست، در اطراف خود نوار کاسپاری دارد.
4) مرکزیترین یاختهها در ریشه، فاقد دیوارهء چوبیشده هستند.

 - نوعی دانهء گرده به وسیلهء باد، آب و یا جانوران در محیط پراکنده و از گلی به گل دیگر منتقل میشود. کدام گزینه، در خصوص این دانهء

گرده نادرست است؟

1) در حین قرارگیری بر روی کلاله، یکی از هستههای آن، در مجاورت نوعی یاخته با محتوای وراثتی هستهای مشابه با خود قرار گرفته است.
2) پس از پذیرفتهشدن توسط کلاله، در آینده هستهء یاختهء بزرگتر آن جلوتر از هستهء زامه (اسپرم)ها در لولهء گرده جاب هجا میگردد.

3) پس از قرارگیری بر روی کلاله، یاختهء بزرگتر آن با تشکیل رشتههای دوک تقسیم، شرایط لازم برای رشد لولهء گرده به سمت تخمک را فراهم میکند.

 

4) به دنبال نفوذ بخشی از آن به درون بافت خامه، امکان مشاهدهء تشکیل پوشش هسته به دور فامتنهای تککروماتیدی وجود دارد.

 - کدام عبارت صحیح است؟

1) هر میوهء حقیقی و کاذب، حاصل رشد و نمو حلقهای از گل میباشد.
2) هر میوهء حقیقی، حاصل رشد و نمو پایینترین قسمت مادگی است.
3) هر میوهء دارای بخشهایی از تخمدان گل، میوهای حقیقی میباشد.
4) هر میوهء حاصل از گل چندبرچهای، دانههایی با پوستهء سخت دارد.

- طبق مطلب کتاب درسی، در حالت معمول، چند مورد در ارتباط با گیاهی دولپه که نهنج آن ژنوتیپ AaBb دارد، غیرممکن است؟ (تقسیم

 یاختهها به صورت طبیعی و بدون وقوع کراسینگاور رخ میدهد.)

الف) وجود یاختهای تکهستهای و فاقد الل A در کیسهء رویانی

 ب) وجود یاختهای با توانایی لقاح و واجد دو الل b در کیسهء رویانی

ج) تشکیل دانهای با ژنوتیپ aabb برای یاختههای زندهء سازندهء پوستهء دانه

د) تشکیل نوعی یاختهء تخم با ژنوتیپ AaBb در قسمت مرکزی تخمک

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

- کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل میکند؟ 

«هر نوع هورمون گیاهی که میتواند  .»

1) مانع رشد جوانههای جانبی در ساقهء گیاه شود، توانایی افزایش طول ساقه به دنبال تحریک رشد طولی یاختهها را دارد

 

 2) برای ساخت برخی سموم کشاورزی مورد استفاده قرار بگیرد، در رشد جهتدار اندام گیاهی در پاسخ به نور بیتأثیر است
 3) مانع از تجزیهء آندوسپرم در دانهء گندم گردد، همانند عامل چیرگی رأسی، در درشتکردن برخی از میوهها تأثیرگذار است

4) همراه با تجمع الکل یا لاکتیک اسید در گیاه افزایش یابد، همانند جیبرلین می تواند محرک ترشح آنزیم(های) تجزیهکننده باشد

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک   (صفحه   تا   
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زیستشناسی (2): صفحات 11۹ تا 152 زیستشناسی یازدهم:  زیستشناسی پایه: زیستشناسی (1): صفحات ۷۹ تا 111 +

طبق مطلب کتاب درسی، کدام مورد از جمله روشهای دفاع شیمیایی گیاهان است؟ -1

2) افزودهشدن ترکیبات سیلیسی به دیوارهء یاختهای 1) مرگ جانور مهاجم توسط ترکیبات سیانیددار 
4) قرارگیری بافت چوبپنبه در سطح خارجی ساقه  3) وجود کرک جهت دشوارکردن حرکت حشرات 

2- براساس مطالب کتاب درسی در مورد انواع گیاهان نهاندانهء علفی، گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آنها، بر روی چند دایره قرار گرفته 

 است، برخلاف گیاهانی که دستجات آوندی در ساقهء آنها بر روی فقط یک دایره قرار میگیرد، چه مشخصهای دارند؟

1) در ساختار برگ، رگبرگها دارای حالت منشعب هستند.
2) آوندهای چوبی و آبکشی ریشه، به صورت یکدرمیان قرار دارند.

 3) در همهء آنها، هر یاختهء درونپوست، در اطراف خود نوار کاسپاری دارد.
4) مرکزیترین یاختهها در ریشه، فاقد دیوارهء چوبیشده هستند.

 - نوعی دانهء گرده به وسیلهء باد، آب و یا جانوران در محیط پراکنده و از گلی به گل دیگر منتقل میشود. کدام گزینه، در خصوص این دانهء

گرده نادرست است؟

1) در حین قرارگیری بر روی کلاله، یکی از هستههای آن، در مجاورت نوعی یاخته با محتوای وراثتی هستهای مشابه با خود قرار گرفته است.
2) پس از پذیرفتهشدن توسط کلاله، در آینده هستهء یاختهء بزرگتر آن جلوتر از هستهء زامه (اسپرم)ها در لولهء گرده جاب هجا میگردد.

3) پس از قرارگیری بر روی کلاله، یاختهء بزرگتر آن با تشکیل رشتههای دوک تقسیم، شرایط لازم برای رشد لولهء گرده به سمت تخمک را فراهم میکند.

 

4) به دنبال نفوذ بخشی از آن به درون بافت خامه، امکان مشاهدهء تشکیل پوشش هسته به دور فامتنهای تککروماتیدی وجود دارد.

4- کدام عبارت صحیح است؟

1) هر میوهء حقیقی و کاذب، حاصل رشد و نمو حلقهای از گل میباشد.
2) هر میوهء حقیقی، حاصل رشد و نمو پایینترین قسمت مادگی است.
3) هر میوهء دارای بخشهایی از تخمدان گل، میوهای حقیقی میباشد.
4) هر میوهء حاصل از گل چندبرچهای، دانههایی با پوستهء سخت دارد.

- طبق مطلب کتاب درسی، در حالت معمول، چند مورد در ارتباط با گیاهی دولپه که نهنج آن ژنوتیپ AaBb دارد، غیرممکن است؟ (تقسیم

 یاختهها به صورت طبیعی و بدون وقوع کراسینگاور رخ میدهد.)

الف) وجود یاختهای تکهستهای و فاقد الل A در کیسهء رویانی

 ب) وجود یاختهای با توانایی لقاح و واجد دو الل b در کیسهء رویانی

ج) تشکیل دانهای با ژنوتیپ aabb برای یاختههای زندهء سازندهء پوستهء دانه

د) تشکیل نوعی یاختهء تخم با ژنوتیپ AaBb در قسمت مرکزی تخمک

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

- کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل میکند؟ 

«هر نوع هورمون گیاهی که میتواند  .»

1) مانع رشد جوانههای جانبی در ساقهء گیاه شود، توانایی افزایش طول ساقه به دنبال تحریک رشد طولی یاختهها را دارد
 2) برای ساخت برخی سموم کشاورزی مورد استفاده قرار بگیرد، در رشد جهتدار اندام گیاهی در پاسخ به نور بیتأثیر است
 3) مانع از تجزیهء آندوسپرم در دانهء گندم گردد، همانند عامل چیرگی رأسی، در درشتکردن برخی از میوهها تأثیرگذار است

4) همراه با تجمع الکل یا لاکتیک اسید در گیاه افزایش یابد، همانند جیبرلین میتواند محرک ترشح آنزیم(های) تجزیهکننده باشد

 - کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

، به طور حتم لازم است تا «در هر گیاه نهاندانهء تکلپه، به منظور ..................................

1) خروج آب از طریق روزنه های همیشه باز در برگ ـ خروج بخار آب از بخشهای مختلف گیاه در اندامهای هوایی متوقف گردد .»
2) مکش آب از رگبرگ به فضای بین یاخته های برگ ـ ساکارز و یونهای پتاسیم و کلر از یاختههای نگهبانروزنه خارج شوند

3) افزایش فاصلهء بین دیواره های پشتی در دو یاختهء اطراف روزن ـ کمربندهای سلولزی این یاختهها، مانع از گسترش عرضی آنها شود

 

4) خروج قطرات آب از لبههای برگ ـ فرایند بارگیری چوبی در ریشه، هنگام شب یا در هوایی بسیار مرطوب تداوم یابد

 - براساس شکلهای کتاب درسی و مطابق با شکل مقابل، کدام عبارت نادرست است؟

1) در بخش 1 همانند بخش 2، همهء یاختهها به طور مستقیم یا غیرمستقیم همواره حاصل تقسیم و تمایز نوعی
مریستم پسین هستند.

2) در بخش 1 برخلاف بخش 2، گروهی از یاختههای مؤثر در انتقال نوعی شیرهء گیاهی، دارای هسته و سیتوپلاسم هستند.
ای آن هایی از دیوارهء یاختهها، ضخامت متفاوتی نسبت به سایر بخشها دارند.

هایی وجود دارد که بخش
4) در بخش 2 برخلاف بخش 1، ممکن است دو نوع یاخته با ساختار متفاوت، آب و مواد محلول در آن را در سراسر گیاه جابهجا کنند.3) در بخش 2 همانند بخش 1، یاخته

اگر در یک گیاه دیپلوئید و دوجنسی که دانهء آن جزء غلات است، در مسیر گامتسازی، در اثر خطا در تقسیم، همهء هستههای شرکتکننده - 

G1 چرخهء ای حاصل میشود که در مرحلهء در لقاح عدد کروموزومی مشابهی با یاختههای پیکری گیاه داشته
باشند و گیاه خودلقاحی کند، دانه

 

یاختهای، در هستهء یاختههای .............. وجود دارد.

1) ترشحکنندهء آمیلاز طی رویش دانه، از هر
کروموزوم، 4 عدد

 
2) سازندهء جیبرلیک اسید، 6 مجموعهء کروموزومی

3) تشکیلدهندهء پوستهء آن، چهار مجموعهء کروموزومی
4) لایهء گلوتندار، برای هر صفت هسته   ای و تکجایگاهی مستقل از جنس، 6 دگره

10- با توجه به گیاه آلبالو، کدام مورد صحیح است؟

«به طور معمول، بزرگترین یاختهء .................................. به طور حتم
«. 

1  ـبه منظور ایجاد کیسهء رویانی، در مجاورت محل منفذ تخمک، تقسیم خود را آغاز میکند ) حاصل از تقسیم کاستمان (میوز) یاختهء بافت خورش 

2) حاصل از تقسیم رشتمان (میتوز) تخم اصلی ـ موجب تشکیل ساختاری با یک ردیف یاخته میشود که به ریشهء رویانی متصل میشوند 
سازهای دیوارهء یاخته های حاوی پیشای را در وسط سیتوپلاسم خود ردیف مینماید  ـریزکیسه ) حاصل از تقسیم رشتمان (میتوز) گردهء نارس  3

4) موجود در ساختار
کیسهء رویانی ـ در محل

تشکیل خود، به منظور لقاح به
سمت نوعی یاختهء تکلاد
(هاپلوئید) جابهجا میشود

 

11- طبق مطالب کتاب درسی، هر نوع سامانهء بافتی در پیکر درخت آلبالو که های آن میتوانند طی شرایطی به دنبال چوبپنبهایشدن
یاخته 

دیواره، پروتوپلاست خود را از دست بدهند، میتواند .............. .

2) دارای یاختههایی با دیوارهء پسین چوبیشده باشد 1) انواع مختلفی از یاختههای فتوسنتزکننده داشته باشد 
4) به واسطهء یاختههای کلانشیمی خود، استحکام گیاه را افزایش دهد دOC داشته باشد    3) یاختههایی با توانایی تولی2

12- با توجه به شکل، کدام گزینه درست است؟

ای 1) بخش 4 همانند بخش 3، به دنبال تقسیمهای متوالی یاختهء کوچکترِ حاصل از تقسیم تخم اصلی ایجاد شده است.
2) بخش 3 برخلاف بخش 2، حاصل نوعی تقسیم تکمرحلهای در یاخته با دو مجموعهء فامتنی (کروموزومی) است.

 3) بخش 2 برخلاف بخش 1، در آینده با خروج از خاک، بر تنوع زنجیرههای انتقال الکترون خود میافزاید.

4) بخش 1 همانند بخش 4، مواد مغذی مورد احتیاج خود را مستقیماً از لپه یا لپهها دریافت میکند.
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 1- کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل میکند؟

«به طور معمول، در یک گل کامل، .................................. یاخته یا یاختههای ............... به طور حتم

1) فراوانترین ـ کیسهء رویانی ـ در لقاح با یاختههای جنسی نر شرکت میکنند  .»

2) بزرگترین ـ تخم تشکی لشده ـ با تقسیم پیدرپی خود منجر به تشکیل رویان میشود

 3) کوچکترین ـ دانهء گردهء رسیده ـ در درونیترین حلقهء گل رشته های دوک تقسیم را تشکیل میدهد 

4) مرکزیترین ـ کیسهء رویانی لقاح نیافته ـ پس از لقاح با زامه، در آینده تنها بخش تأمینکنندهء مواد مغذی رویان در دانهء بالغ را تشکیل میدهد

14- چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب

است؟

دانهء دولپه، به منظور قطعشدن ارتباط برگ با شاخه لازم است تا  .»

 

 

«در گیاهان نهان

الف) در برگ مقدار دو هورمون بازدارندهء رشد نسبت به یکدیگر تغییر یابد

 ب) ارتباط یاختههای قاعدهء دمبرگ با شاخه به دنبال تشکیل لایهء جداکننده قطع گردد

ج( در قاعدهء دمبرگ، با چوبپنبهایشدن گروهی از یاختهها لایهء محافظ ایجاد شود

 د) ژنهای مربوط به آنزیمهای تجزیه کننده در یاختههای محل اتصال برگ به شاخه بیان شوند

4) یک 3) دو  2) سه  1) چهار

های پسینساختار ساقهء درخت چندساله صادق است؟
ِ  1- کدام عبارت دربارهء همهء انواع مریستم 

ِ

که در آینده لیگنین ساختهشده توسط پروتوپلاست هایی تولید میکنند
١) به سمت خارج خود، را به دیواره میافزایند.
یاخته 

٢) به سمت داخل خود، یاختههایی تولید میکنند که به کمک یاختههای همراه، مولکول ساکارز را از محل تولید دریافت میکنند. 

 ٣) به سمت خارج خود، یاختههایی تولید می کنند که محتویات غیرآلی یاختههای درو نپوست ریشه را طی بارگیری چوبی از خود عبور میدهند.

٤) به سمت داخل خود، میتوانند یاختههایی تولید کنند که برای انجام فعالیتهای خود، لازم است به کمک فرایندهایی، انرژی زیستی تولید کنند.

 

در یکی از معمول  1- ترین سازگاریها برای جذب آب و مواد مغذی توسط ریشهء گیاهان که در حدود 0  درصد گیاهان دانهدار دیده میشود

(مطرحشده در کتاب درسی)، یکی از عوامل مورد نیاز برای .............. است.

1) حفاظت از مریستم نوک ریشه، عدم نفوذ رشتههای قارچ به داخل ریشه در محل قرارگیری کلاهک

2) دریافت همهء مواد معدنی مورد نیاز قارچ از گیاه، نفوذ رشتههای قارچ تا مجاورت آوندهای چوبی در بخش کوچکی از ریشه

3) افزایش فسفات در درون گیاه، تبادل مواد بین یاختههای تار کشنده با رشتههای قارچ در بین یاختههای سازندهء پوست ریشه

4) دریافت مونومر (تکپار)های لازم برای تولید گلیکوژن توسط قارچ، قرارگیری رشتههای ظریف قارچ در فضای بین یاختههای پارانشیمی

 1- چند مورد عبارت زیر را به طور نامناسب کامل میکند؟

«پس از انجام نخستین تقسیم یاختهء تخم اصلی در گیاه دیپلوئید لوبیا، .............. .»

الف) بزرگترین یاختهء حاصل از تقسیم تخم اصلی، نسبت به یاختهء کوچکتر، از یاختهء تخم ضمیمه
دورتر خواهد بود

 

ب) به دنبال نخستین تمایز در یاختههای دیپلوئید، ابتدا
بخشی از رویان در دانه رویش پیدا میکند

 

ای که با تقسیمات میتوزی خود، رویان را میسازد، ابتدا تودهء یاختهای کروی و سپس توده  ج) یاختهای قلبیشکل میسازد

ارتباطدهندهء گیاه والد و رویان نسبت به  یاختههای سازندهء بخشیاختههای سازندهء رویان، ابتدا بیشتر است و سپس
د) سرعت تقسیم

4( 4 کمتر میشود 3 )3 2 )2 1 )1
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نابالغ، واجد 1- با بررسی صفت رنگ گلبرگ در دانهء یک گیاه گل میمونی دیپلوئید، مشخص شده است که یک یاختهء آندوسپرم در دانهء 

 بیش از دو دگرهء مشابه با یاختهء موجود در تنها بخش بهجامانده از گیاه والد میباشد. کدام مورد را نمیتوان به ترتیب به فنوتیپ والد ماده و نر

پدیدآورندهء این دانه نسبت داد؟

 

٤) صورتی ـ صورتی 3) صورتی ـ سفید  2) قرمز ـ صورتی  1) سفید ـ قرمز 

 1- کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

«به طور معمول، در ............... مراحل الگوی جریان فشاری در مدل ارنست مونش که در طی آن، مواد آلی بین دو یاختهء زندهء دارای هسته

و فاقد هسته مبادله میشوند، .............. .»

1) همهء ـ مصرف انرژی زیستی توسط یاختههای زنده رخ میدهد

2) بعضی از ـ مادهء معدنی فقط بین دو یاختهء زندهء فاقد هسته جاب هجا میگردد

3) همهء ـ فعالیت گروهی از پروتئینهای غشایی افزایش پیدا میکند

4) بعضی از ـ میزان مواد آلی، درون یاختههای آوند آبکش افزایش مییابد

20- نوعی باکتری مطرحشده در کتب زیست دهم و دوازدهم، بدون استفاده از نور خورشید، انرژی مورد نیاز برای ساختن مواد آلی از مواد

 معدنی را از واکنشهای اکسایش به دست میآورد. چند مورد در ارتباط با این جاندار صحیح است؟

 الف) میتوانند سبب افزایش فعالیت آنزیم(هایی) در ریشهء گیاهان   شوند.

 ب) میتوانند جهت ساخت ترکیب نیتروژندار، اکسیژن مصرف کنند.

ج) میزان هر دو شکل غالب نیتروژن مورد استفادهء گیاه را در خاک تغییر میدهند.

 د) فاقد توانایی جذب و تغییر در شکل مولکولی عنصر نیتروژن جو میباشند.

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

زیستشناسی دوازدهم: زیستشناسی (3): صفحات 63 تا 124

21- کدام مورد در ارتباط با اندامک کلروپلاست (سبزدیسه) در گیاهان فتوسنتزکننده، صحیح است؟

 1) هر فتوسیستم در آن، مرکز واکنش و آنتنهای گیرندهء نور دارد.

2) قادر به تولید همهء پروتئینهای مورد نیاز خود است.

3) دنا و ریبوزومهای آن در فضای داخل تیلاکوئیدها قرار گرفتهاند.

4) فاقد توانایی تقسیم مستقل از یاختهء یوکاریوتی دارای آن است.

با توجه به مراحل ژندرمانی مطرحشده در شکل کتاب درسی، در بین مرحلهء سوم و پنجم، کدام مورد انجام میشود؟ -22

2) ترکیب ژنگان ویروس تغییریافته با ژنگان یاختهء بیمار 1) جاسازی نسخهء سالمی از ژن در درون نوعی ویروس 

4) تولید محصول ژن معیوب در داخل بدن فرد بیمار 3) تزریق یاختههای با محتوای ژنی متفاوت به بیما ر

به خورشید،  نور  انرژی  کمک  به  گلوکز  سازندهء  هوازی  جانداران  همهء  در  که  است  صادق  روشهایی  از  یکی  دربارهء  فقط  عبارت،   2- کدام 

ساختهشدن ATP منجر میشود؟

1) ضمن مصرف نوعی نوکلئوتید دوفسفاته، مولکول آب تولید میشود.

 2) جابهجایی الکترونهای نوکلئوتیدهای حامل الکترون، در زنجیرهای در غشا برای تولید ATP ضروری است.

، پیوند بین فسفاتی تشکیل میشود. H+ 3) با کمک انرژی حاصل از جابهجایی یونهای

4) مستقیماً از انرژی الکترونها برای تولید شکل رایج انرژی استفاده میشود.
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چند مورد، معرف نوعی واکنش کاهشی در جانداران میباشد؟ -24

الف) تبدیل قند سهکربنه به اسید س هکربنه در قارچ همزیست با گیاهان دانهدار

ب) تبدیل اسید سهکربنه به قند سهکربنه در باکتری گوگردی

 ج) تبدیل پیرووات به اتانال در یاختههای بافت پیوندی غضروفی

د) خنثیسازی رادیکالهای آزاد در حضور پاداکسندهها در بدن انسان

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

 

شقایق دریایی با تحریک مکانیکی (تماس)، بازوهای خود را منقبض میکند. این جانور نسبت به حرکت مداوم آب پاسخ نمیدهد. چند -2 

مورد دربارهء تغییر رفتار این جانور نسبت به حرکت مداوم آب، صحیح است؟

الف) جانور با چش مپوشی از محرکهای بیاهمیت، انرژی خود را برای انجام فعالیتهای حیاتی حفظ میکند.

 ب) جانور با کسب تجربه در طول حیات خود میآموزد به برخی از محرکهای همیشگی (دائمی) پاسخ ندهد. 

 ج) جانور یاد میگیرد که در صورت وجود یک محرک طبیعی خاص، نوعی رفتار غریزی را انجام ندهد.

د) در پی تجربه، جانور به یک محرک تکراری که سود یا زیانی برای آن ندارد، پاسخ نمیدهد.

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1

 

 2- طبق مطالب کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب

است؟

، میتواند «هر یاختهء زنده و سالمی که ........................................................................................

  را به ترتیب تولید و مصرف نماید.»

 

NADH 1( در صنایع تولید مواد لبنی مورد استفاده قرار میگیرد ـ اتانول و

2) از یاختههای بنیادی میلوئیدی در مغز استخوان منشأ میگیرد ـ NADH و پیرووات

NADPH و A 3) در سامانهء بافت آوندی گیاهان تیرهء پروانهواران وجود دارد ـ استیل کوآنزیم

 ٤) رونویسی برخی ژنهای خود را با اتصال نوعی پروتئین به اپراتور متوقف میکند ـ پیرووات و اکسیژن

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ (روش جداسازی باکتریها استفاده از پادزیست است.) -2 

«در مراحل مربوط به مهندسی ژنتیک مطرحشده در کتاب درسی، بعد از مرحله   ای که برای اولین بار، جایگاه تشخیص آنزیم برشدهنده در

دنای خطی مورد شناسایی قرار میگیرد، ................................................................... نسبت به
 زودتر انجام میشود.»

(2 1) اختلال در عملکرد زیستی یاختههای فاقد دیسک ـ استخراج ژن خارجی از درون یاختهء میزبان

 ایجاد پیوند هیدروژنی بین ناقل و قطعهء دنای خارجی ـ ورود دنای نوترکیب به یاختهء پروکاریوتی

3) تولید انبوه فراوردهء
ژن خارجی ـ بیان ژن
مقاومت به پادزیست

(آنتیبیوتیک) در یاختهء
تراژنی

 

٤) ایجاد یاختههای حاوی دنای نوترکیب ـ جداسازی یاختههای تراژنی از سایر یاختهها

 2- چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

C4، .............................................................................. .«طبق مطالب کتاب درسی، به طور معمول.................................................................................  در برگ یک گیاه تکلپهای»

های پارانشیم برگ، سبزدیسههای کمتری دارد
 ـدر مقایسه با هر یک از فراوانترین یاخته ترین بخش رگبرگ 

C3  ، با انواع بیشتری از یاختههای فتوسنتزکننده مجاورت دارند الف) هر یاختهء مستقر در خارجی  ب) فراوانترین یاختهها ـ نسبت به یاختههای معادل خود در گیاهان دولپهء

ج) سطحیها ـ برخلاف یاختههای میانبرگ گیاهانC3 ، بیشتر فضای درون خود را به واکوئول اختصاص دادهاند ترین یاخته  

د) نزدی کترین یاختهها به روپوست ـ همانند بعضی یاختههای روپوستی، با ایجاد فضاهای بین   یاختهای بهنوعی در تبخیر آب اثر دارند 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1
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 - کدام گزینه نادرست است؟

1 در نظامی که هر دو والد هزینههای پرورش زادهها را به طور مستقیم میپردازند، جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند.
2 براساس انتخاب طبیعی، همواره رفتار غذایابی ای برگزیده میشود که جانور غذاهایی بزرگتر و واجد انرژی بیشتری را به دست آورد.

3 در رفتار قلمروخواهی، استفادهء اختصاصی از منابع قلمرو میتواند غذا، انرژی دریافتی و رفتارهای زادآوری جانور را دستخوش تغییر کند.
4 در بدن بعضی از جانوران، به دنبال مصرف مقدار زیادی غذا، چربی به مقدار کافی ذخیره میشود تا هنگام خواب زمستانی مصرف گردد.

- کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

«به طور معمول در جانوران، رفتار  .

آشام همانند رفتار دگرخواهی دمعصاییها، باعث افزایش شانس بقای جانوران غیرخویشاوند میشود
1 دگرخواهی خفاش های خون

2 یادگیری شامپانزه برای به دست آوردن موزهای متصل به سقف برخلاف درخواست غذا در جوجهء کاکایی، با برنامهریزی آگاهانهء جانور
برای موقعیت جدید همراه است

3 قلمروخواهی قوها همانند پنهانکردن پوستههای تخم شکستهشده در لانه توسط کاکایی والد، همواره افزایش شانس بقای ژنهای جانور
را در پی دارد

4 یادگیری رفتارهای اساسی در جوجهغازها از مادر خود برخلاف عدم پاسخ جوجهء پرندگان نسبت به افتادن برگها، حاصل برهمکنش
اطلاعات ژنی و یادگیری است.

زیست دوازدهم، فرایند قندکافت (گلیکولیز) فرایندی است که به کمک آنزیمهای متعددی در چهار  - با توجه به مطالب کتاب درسی در فصل 5

مرحله انجام میپذیرد. با توجه به این جمله، چند مورد برای تکمیل عبارت
زیر مناسب است؟

 
«فقط در بعضی از مراحل فرایند قندکافت که .............. ، ترکیبی با دو پیوند اشتراکی بین کربن(های) قند و گروه(های) فسفات تولید میشود.»

الف) در طی آنها، نوعی ترکیب شیمیایی آلی فاقد گروه فسفات
مشاهده میشود

 

ب) در ها، ترکیبات دارای باز آلی آدنین و نوعی قند تولید میگردند
 آن

 ج) پیشماده و فراوردهء با تعداد کربن برابر، در جایگاه فعال نوعی آنزیم دیده میشوند

د) نوعی ترکیب شیمیایی فسفاته و دارای بیش از سه اتم کربن، مصرف میگردد

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

-- کدام گزینه، در ارتباط با هر نوع فرایند تنفس در یاختههای گیاهی صادق است که میتواند با مصرف مولکول اکسیژن در درون نوعی

اندامک دوغشایی همراه باشد؟

1 در مادهء زمینهای سیتوپلاسم آغاز میشود.
2 بخشی از واکنشهای خود را درون راکیزه صورت میدهد.

 3 با شکست پیوند بین اتمهای کربن در نوعی ترکیب ششکربنی همراه است.
4 همزمان با تشکیل ATP منجر به آزادشدن مولکول دی اکسید کربن از ترکیب سهکربنی میشود. 

-- کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

«به طور معمول، .......................... زنجیرههای انتقال الکترونی که در غشای تیلاکوئید یک یاختهء گیاهی قابل مشاهدهاند، ............. .

1 بعضی از ـ توسط نوعی پمپ در ایجاد شیب غلظت مورد نیاز برای تولید مولکولهای پرانرژی ATP نقش دارند
2 همهء ـ میتوانند جزئی داشته باشند که فقط با یک لایهء فسفولیپیدی غشا تماس دارد

3 بعضی از ـ سبب تغییر میزان یون پروتون در فضای محتوی نوکلئیک   اسیدهای خطی میگردد
٤ همهء ـ الکترون را از رنگیز های میگیرند که در محدودهء نور نارنجی ـ قرمز، نسبت به رنگیزههای دیگر جذب نوری بیشتری دارد
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4 - چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

، افزایش «در مهندسی پروتئین تغییر توالی آمینواسیدی ............................................................

 را به دنبال دارد.»

الف) اینترفرون همانند پلاسمین ـ کاربرد و عملکرد پروتئین در درمان

ب) اینترفرون همانند آمیلازها ـ پایداری در برابر شرایط خاص محیطی

ج) پلاسمین برخلاف اینترفرون ـ تأثیرگذاری آن به اندازهء پروتئین طبیعی

4( 1د) آمیلازها برخلاف پلاسمین ـ میزان پایداری آن و کاهش زمان انجام واکنش 2 )3 3 )2 4 )1

  - طی مراحل تنفس یاختهای هوازی، از زمان ایجاد نخستین ترکیب سهکربنهء بدون فسفات تا ساخت اولین مولکول آلی ششکربنی، تولید 

کدامیک غیرممکن است؟

1) مولکولی که با عبور از چهار لایهء فسفولیپیدی به مادهء زمینهای سیتوپلاسم وارد شود.
2) ترکیبی که بتواند الکترونهای خود را مستقیماً به نوعی ترکیب آلی کربندار انتقال دهد.
3) محصولی با یک کربن که در نخستین مرحله از کربس، از ترکیبی چندکربنی جدا شود.

 ٤) مولکولی که حاوی باز(های) آلی نیتروژندار و دو حلقهء کربندار قندی باشد.

با توجه به مراحل تولید انسولین از طریق مهندسی ژنتیک، بلافاصله قبل از انجام مهمترین مرحلهء آن، کدام مورد انجام میشود؟ -  

1) انتخاب یاخته های دریافتکنندهء دنای نوترکیب بـه کمک نوعی پادزیست
َ انسولین به طور جداگانه به دیسک B و A 2( انتقال ژن زنجیرههای

3) خالصسازی و جمعآوری دو نوع زنجیرهء آمینواسیدی
4) واردکردن دنای نوترکیب به یاختههای تراژنی

 

 - در فرایند تولید مولکول ATP به روش اکسایشی، هر پروتئین سرتاسری در غشای داخلی راکیزه که با عملکرد خود در تولید مولکول

آب در بخش داخلی این اندامک مؤثر است، چه مشخصهای دارد؟

2) بخشی از آن به سمت بخش داخلی راکیزه قرار گرفته است. 1) سیانید مستقیماً عملکرد آن را مختل میکند.
4) الکترونهای دو نوع حامل الکترون را دریافت میکند.  3) از میزان پروتون در بخش داخلی راکیزه میکاهد. 

  - کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

میشود، ............ .» «در هر مرحلهای از فرایندهای چرخهء کربس و یا چرخهء کالوین در یک یاختهء پارانشیمی گیاه رز که ................. 

 1) تجزیهء مولکول گلوکز تا حد کربن دیاکسید، تکمیل ـ نوعی ترکیب آلی چهارکربنه تولید میگردد
2) ترکیب آغازگر چرخه، بازسازی ـ ترکیبی آلی به ترکیب دیگری با تعداد کربن برابر با خود تبدیل میگردد 

3) مولکول(های) حامل الکترون، مصرف ـ آزادشدن فسفات پس از تولید نوعی پذیرندهء الکترون صورت میگیرد 
CO2  در داخل اندامک، دستخوش تغییر ـ نوعی ترکیب شیمیایی ششکربنه، تولید یا مصرف میشود 4( تعداد مولکولهای

  - با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟

1 ) به دنبال تولید پروتئینهای انسانی با استفاده از دام های تراژنی، همواره، فقط گروهی از یاختههای غدد شیری جانور واجد ژن(های) پروتئینانسانیاند.
تشکیلدهندهء انسولین فعال 2ِ) در جهت تولید داروهای مطمئن و مؤثر در صنعت داروسازی، در مواقعی ژن دو زنجیرهء بسیار بلند و خطی

 به باکتریها منتقل میشود.
 3) جهت تولید واکسن نوترکیب، به طور حتم ژن مربوط به پادگن (آنتیژن) سطحی عامل بیماریزا به یک جاندار غیربیماریزا انتقال مییابد.
4) به دنبال تولید گیاهان مقاوم در برابر بعضی آفتها با روشهای زیستفناوری، حشرهء آفت در پی خوردن پیشسم غیرفعال، میتواند دچار

تخریب یاختههای لولهء گوارش خود   شود.



9 صفحه ءآزمون دهم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1یسانش تسیز ءء

40- کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

، آن را غیرفعال کردند. در صورتی که این موشها به تازگی   Bفرض کنید پژوهشگران در
گروهی از موشهای ماده، با ایجاد

« جهش در ژن
 

 موشهای مادر سالم، ............. .»

زایمان کرده باشند، .......................

1) همانند ـ در ابتدا بچهموشهای تازه متولدشده را وارسی میکنند 

 2) برخلاف ـ اجازه میدهند بچهموشهای تازه متولدشده بعد از وارسی، از آنها دور شوند

 3) همانند ـ نورونهای دستگاه عصبی محیطی، پیامهای مربوط به نوزادان را به مغز مادر میفرستند

4) در مقایسه با ـ   پروتئین(های) مرتبط با هر نوع رفتار غریزی مرتبط با مراقبت از زادهها را به میزان کم تری تولید میکنند

41- چند مورد در ارتباط با همهء انواع مولکولهای حامل الکترون (مطرحشده در کتاب درسی) در یوکاریوتها، به درستی بیان شده است؟ 

الف) برای تولید هر مولکول از آنها، دو الکترون مصرف میشود.

 ب) فقط در اندامکی دوغشایی و دارای دنا(های) حلقوی، تولید میشوند.

ج) همواره، الکترون های آنها در نهایت به ترکیبی آلی منتقل میشود.

یا موادی با بار مثبت صورت میگیرد.  د) تولید آنها همراه با مصرف ماده

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

زیست دوازدهم، در نوعی روش تأمین انرژی در یاختههای یوکاریوتی که با مصرف پیرووات همراه 42- با توجه به مطالب کتاب درسی در فصل  

 است، پیرووات اکسایش نمییابد. کدام مورد، دربارهء این روش(های) تأمین انرژی به   طور حتم صادق است؟

1) انرژی لازم برای انقباض ماهیچههای اسکلتی را تأمین میکند.

2) ترکیب سهکربنی بدون فسفات آغازگر واکنشهای آن است.

3) فقط در بعضی مراحل آن ترکیب(های) فسفاتدار تولید یا مصرف میشوند.

٤) طی آن، پیرووات و NADH در سیتوپلاسم یاخته تولید و مصرف میشوند.

 4- چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب
است؟

های برگبر، مورچهء .............. رفتاری را برای ایفای نقش خود در زندگی گروهی انجام میدهد

 

«طبق مطلب کتاب درسی، در اجتماع مورچه 

که همانند  .»

الف) بزرگ ـ رفتار دمعصایی نگهبان، بر میزان
بقای جانور تأثیرگذار است

 

ب) کوچک ـ رفتار پرندگان یاریگر جوان، نوعی رفتار دگرخواهی به شمار میرود

د) بزرگ ـ رفتار قوهای سرخرود، میتواند بر دسترسی افراد غیرهمگونه به غذا مؤثر باشد ج) کوچک ـ رفتار زنبورعسل کارگر، میتواند سبب کاهش احتمال بقای فرد شود

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1

44- مطابق با مطالب کتاب درسی، هر تکیاخته فتوسنتزکننده که در شرایطی میتواند با مصرف مواد آلی دریافتشده از محیط، ترکیبات مورد 

نیاز خود را به دست آورد، چه مشخصهای دارد؟

1( با استفاده از کلروفیل (سبزینه( a ، انرژی نور خورشید را در تیلاکوئیدها به دام میاندازد.

 2) ژن گروهی از پروتئینهای دخیل در تنفس یاختهای را در سیتوپلاسم قرار داده است.

 3) منبع الکترون و انرژی واکنشهای مستقل از نور را به کمک واکنشهای وابسته به نور تولید میکند.

4) فاقد توانایی تبدیل شکل مولکولی عنصر نیتروژن به شکل قابل استفاده در گیاهان میباشد.
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 4- چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب

است؟

های گیرندهء نور فتوسیستمها میتواند  .»

 «نوعی رنگیزهء فتوسنتزی موجود در ساختار آنتن

 الف) بیشترین جذب نور را در محدودهء طول موجهای بنفش ـ آبی نور داشته باشد

 ب) به جذب انرژی نور خورشید در هر نوع باکتری همزیست با ریشهء گیاه شبدر   بپردازد

ج) الکترونهای برانگیختهء خود را به یکی از اجزای زنجیرهء انتقال الکترون منتقل کند

 د) با کاهش طول روز و کمشدن نور محیط تجزیه شده و مقدار آن در دیسه کاهش یابد

٤) چهار ٣) سه ٢) دو  1) یک 
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۱ تست و پاسخ 
طبق مطلب كتاب درسی، كدام مورد از جمله رو شهای دفاع شيميايی گياهان است؟

۱( مرگ جانور مهاجم توسط تركيبات سيانيددار
۲( افزوده شدن تركيبات سيليسی به ديوارۀ ياخته ای

۳( وجود كرک جهت دشوا ركردن حركت حشرات
۴( قرارگيری بافت چو بپنبه در سطح خارجی ساقه

)زيست يازدهم ـ فصل ۹ ـ دفاع شيميايی در گياهان( پاسخ: گزینه

تركيبات سيانيددار از جمله موادی هستند كه جهت دفاع شيميايی توسط گياهان ساخته می شوند. اين تركيبات در درون
بدن جانور گيا هخوار به موادی تبديل می شوند )مثلن سيانيد از آن ها آزاد می شود( كه می تواند به پيكر جانور آسيب وارد كند. طبق متن كتاب،

ساير گزينه ها مربوط به سازوكارهای دفاعی گياهان از نوع »تلاش برای جلوگيری از ورود« هستند.

ATP سيانيد و مونواكسيد كربن از جمله مولكو لهايی هستند كه با توقف تنفس ياخته ای هوازی در ياخته ها، موجب توقف ساخت 
به روش هوازی در ياخته و در نهايت مرگ آن می شوند. سيانيد با غيرفعا لكردن پمپ سوم زنجيرۀ انتقال الكترون در ميتوكندری، مانع انتقال

O2 م یشود كه نتيجۀ نهايی آن می شود توقف تنفس ياخته ای هوازی! الكترو نها به

۲ تست و پاسخ 
براساس مطالب كتاب درسی در مورد انواع گياهان نهان دانۀ علفی، گياهانی كه دستجات آوندی در ساقۀ آ نها، بر روی چند دايره قرار گرفته

است، برخلاف گياهانی كه دستجات آوندی در ساقۀ آ نها بر روی فقط يک دايره قرار م یگيرد، چه مشخصه ای دارند؟

۱( در ساختار برگ، رگبر گها دارای حالت منشعب هستند.
۲( آوندهای چوبی و آبكشی ريشه، به صورت يک درميان قرار دارند.

۳( در همۀ آ نها، هر ياختۀ درون پوست، در اطراف خود نوار كاسپاری دارد.
۴( مركزی ترين ياخته ها در ريشه، فاقد ديوارۀ چوب یشده هستند.

)زيست دهم ـ فصل های ۶ و ۷ ـ مقايسۀ گياهان تک لپه و دولپه( پاسخ: گزینه 

در گياهان نها ندانۀ تک لپه، مركزی ترين ياخت هها در ريشه، ياخته های زنده )پارانشيم مركز ريشه( هستند، بنابراين فاقد
نها ندانۀ دولپه، مركزی ترين ياخته ها در ريشه، اما در گياهان  به آوندهای چوبی است(،  ديوارۀ چوبی شده هستند )ديوارۀ چوبی شده مربوط 

آوندهای چوبی هستند كه ديوارۀ چوبی شده دارند.
بررسی ساير گزين هها:

 در ت کلپه ا یها، رگبرگ ها موازی هم هستند در حالی كه در دولپه ا یها، رگبر گها منشعب هستند.
 در ريشۀ دولپه ا یها، آوندهای چوبی و آبكشی، به صورت يكی درميان قرار گرفت هاند.

دستجات آوندی كه حاصل كنار هم قرارگرفتن آوندهای چوبی و آبكشی و ياخته های ديگری مثل فيبر و پارانشيم هستند، در ساقه
ديده می شوند. در ريشه، طبق شكل كتاب درسی، ساختاری تحت عنوان دستۀ آوندی نداريم، اما آوندها در كنار هم قرار دارند؛ به عبارتی

در هر بخشی از ريشه پراكنده نيستند.

اگر به شكل ۱۳ كتاب درسی در فصل ۷ زيست شناسی )۱( نگاه كنيد، م یبينيد كه شكل می تواند مربوط به يک گياه ت کلپه باشد )به خاطر
آرايش آوندها(. در اين گياه، در درو نپوست ياخته های معبری وجود دارد كه طبق متن كتاب درسی، فاقد نوار كاسپاری هستند. ساير ياخته های

درون پوست اين گياه هم، در ديوار ههای جانبی و پشتی خود، سوبرين دارند.

 انواع گياهان نهان دانۀ علفی، گياهانی كه دستجات آوندی در ساقۀ آن ها، بر روی چند دايره قرار گرفته 

 گياهان تک لپه برخلاف دولپه

است، برخلاف گياهانی كه دستجات آوندی در ساقۀ آن ها بر روی فقط يک دايره قرار می گيرد، چه مشخصه ای دارند؟

۱۵۲ تا ۱۵۲ تا ۱۵۲ ۱۱۹): صفحات ۱۱۹): صفحات ۱۱۹ ۱۱۱ تا ۱۱۱ تا ۱۱۱ + زیست شناسی (۲ ۷۹): صفحات ۷۹): صفحات ۷۹ زیست   شناسی پایه: زیست شناسی (۱
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۳ تست و پاسخ 
نوعی دانۀ گرده به وسيلۀ باد، آب و يا جانوران در محيط پراكنده و از گلی به گل ديگر منتقل م یشود. كدام گزينه، در خصوص اين دانۀ گرده

نادرست است؟

۱( در حين قرارگيری بر روی كلاله، يكی از هست ههای آن، در مجاورت نوعی ياخته با محتوای وراثتی هست های مشابه با خود قرار گرفته است.
۲( پس از پذيرفته شدن توسط كلاله، در آينده هستۀ ياختۀ بزر گتر آن جلوتر از هستۀ زامه )اسپرم (ها در لولۀ گرده جابه جا م یگردد.

۳( پس از قرارگيری بر روی كلاله، ياختۀ بزرگ تر آن با تشكيل رشته های دوک تقسيم، شرايط لازم برای رشد لولۀ گرده به سمت تخمک
را فراهم م یكند.

۴( به دنبال نفوذ بخشی از آن به درون بافت خامه، امكان مشاهدۀ تشكيل پوشش هسته به دور فام تن های تک كروماتيدی وجود دارد.

)زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ دانۀ  گرده( پاسخ: گزینه

دانۀ گردۀ رسيده، دو ياختۀ زايشی و رويشی در درون خود دارد. پس از قرارگيری دانۀ گرده بر روی كلاله، اگر كلاله آن
را بپذيرد، امكان رشد ياختۀ رويشی وجود دارد. دقت كنيد ياختۀ رويشی در پی رشد بدون تقسيم! )افزايش ابعاد ياخته( لولۀ گرده را تشكيل

م یدهد. به عبارتی ياختۀ رويشی، تقسيم نم یگردد، پس رشتۀ دوک تقسيم هم تشكيل نم یدهد.

 رشد م یتواند به دو صورت رخ دهد، افزايش تعداد ياخت هها )با تقسيم ميتوز( و يا افزايش اندازۀ آ نها )بزر گشدن غير قابل برگشت ابعاد ياخته(

بررسی ساير گزين هها:
در دانۀ گردۀ رسيده طبق شكل كتاب درسی، هستۀ ياختۀ رويشی در مجاورت ياختۀ زايشی قرار گرفته است. ياختۀ زايشی و رويشی، حاصل

تقسيم ميتوز گردۀ نارس هستند، پس محتوای وراثتی هسته ای آن ها مشابه يكديگر است.

تشکيل دان ههای گردة رسيده
2n، دارای ياخته های ديپلوئيدی هستند كه با تقسيم های خود در نهايت ۱( در بساک گياهان، كيسه های گرده ای وجود دارد كه در يک گياه
منجر به توليد گامت می شوند، ولی دقت كنيد كه اين گام تها در بساک توليد نمی شوند بلكه در لولۀ گرده و در مادگی گياه توليد می شوند.

2n، ياخته های كيسۀ گرده، ميوز انجام م یدهند و گرده های نارس را ايجاد م یكنند. ۲( در يک گياه
۳( گرده های نارس، ميتوز انجام م یدهند كه نتيجۀ آن، تشكيل دانه های گردۀ رسيده است.

۴( هر گردۀ رسيده، دو ياخته دارد: ياختۀ رويشی بزرگ تر و ياختۀ زايشی كوچک تر.
۵( ياختۀ رويشی، با رشد ابعادی خود، لولۀ گرده را می سازد. اين لوله مسئول انتقال اسپرم ها به سمت تخ مزا و ياختۀ دوهسته ای درون

تخمک است.
۶( در لولۀ گرده، ياختۀ زايشی ميتوز انجام م یدهد و دو اسپرم م یسازد كه هر كدام با يكی از ياخت ههای تخ مزا و دوهست های، لقاح انجام م یدهند.

 هستۀ ياختۀ رويشی جلوتر از هستۀ اسپرم ها در طول لوله گرده حركت م یكند.
پس از قرارگيری دانۀ گردۀ رسيده روی كلاله و پذيرفت هشدن! ياختۀ رويشی با رشد خود، به درون آن نفوذ م یكند. در طی تشكيل لولۀ گرده، در درون
لولۀ گرده، ياختۀ زايشی با تقسيم ميتوز، دو اسپرم را ايجاد م یكند. در انتهای تقسيم ميتوز، پوشش هسته به دور فا مت نهای ت کكروماتيدی ايجاد م یشود.

ÿÿ )تست ۲۰۳ ـ سراسری داخل کشور ۱۴۰۰ کدام عبارت، دربارۀ ياختۀ بزر گتر دانۀ گردۀ رسيدۀ گياه کدو، درست است؟
۱( چهار ياختۀ متصل به هم را ايجاد می کند.

۲( با انجام تقسيمات متوالی، لولۀ گرده را م یسازد.
۳( به بخشی حاوی سه هستۀ ت کلاد )هاپلوئيد(ی، تمايز می يابد.

۴( در درون لولۀ گرده، يک تقسيم رشتمان )ميتوز( انجام می دهد.۱

۱ـ گزينۀ )۳( درست است.

گردۀ رسيده
نوعی دانۀ گرده به وسيلۀ باد، آب و يا جانوران در محيط پراكنده و از گلی به گل ديگر منتقل می شود. ك
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۴ تست و پاسخ 
كدام عبارت صحيح است؟

۱( هر ميوۀ حقيقی و كاذب، حاصل رشد و نمو حلق های از گل می باشد.
۲( هر ميوۀ حقيقی، حاصل رشد و نمو پايين ترين قسمت مادگی است.
۳( هر ميوۀ دارای بخش هايی از تخمدان گل، ميو های حقيقی می باشد.
۴( هر ميوۀ حاصل از گل چندبرچه ای، دان ههايی با پوستۀ سخت دارد.

)زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ ميوه( پاسخ: گزینه

 هر ميوۀ حقيقی، حاصل رشد تخمدان )پايين ترين بخش مادگی( می باشد.
بررسی ساير گزين هها:

ميوۀ كاذب از رشد قسمت های مختلف گل ب هجز تخمدان می تواند حاصل شده باشد، مثلن سيب حاصل رشد نهنج است كه جزء حلقه های
گل محسوب نم یشود. دقت كنيد نهنج جزئی از گل می باشد اما جزء يكی از حلق هها )�لبرگ، كاسبرگ، پرچم و مادگی( نيست.

ر

در بخشی از گل چهار حلقۀ ه ممركز مشاهده م یشود )البته در شرايطی كه گل دوجنسی باشد( كه شامل ۱( كاسبرگ ۲( گلبرگ ۳( پرچم و
۴( مادگی م یباشد كه اي نها بر روی ساختاری به نام نهنج قرار م یگيرند. گل دوجنسی يا كامل هر چهار حلقه را دارد اما گل ت کجنسی يكی از حلق ههای
مادگی و پرچم را دارد )نه هر دو را(! دقت كنيد گل ناكامل م یتواند هم پرچم داشته باشد و هم مادگی )ممكن است حلق ههای ديگری را نداشته باشد(.

درون ميوۀ كاذب، مانند سيب، تخمدان قابل مشاهده است؛ دقت كنيد كه در سيب، ميوه حاصل رشد نهنج است اما تخمدان هم در ميوه قرار دارد.
 طبق فعاليت كتاب، خيار و پرتقال ميو ههايی حاصل از گل چندبرچه ای هستند؛ در حالی كه دانۀ با پوستۀ سخت ندارند.

ÿÿ )تست ۱۸۷ ـ سراسری داخل کشور ۹۸ چند مورد از مطالب زير، درست است؟
الف( در همۀ ميو ههای حقيقی، ميوه از رشد تخمدان ايجاد شده است.

ب( در همۀ ميو ههای کاذب، ميوه از رشد نهنج ب ه وجود آمده است.
ج( بعضی ميو ههای بدون دانه، از لقاح ياختۀ تخ مزا و زامه )اسپرم( به وجود آمد هاند.

د ( در بعضی ميو ههای دان هدار، فضای تخمدان با ديوارۀ برچ هها به طور کامل تقسيم شده است.۱
۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

۵ تست و پاسخ 
طبق مطلب كتاب درسی، در حالت معمول، چند مورد در ارتباط با گياهی دولپه كه نهنج آن ژنوتيپ AaBb دارد، غيرممكن است؟ )تقسيم

ياخت هها به صورت طبيعی و بدون وقوع كراسين گاور رخ م یدهد.(

الف( وجود ياخته ای تک هست های و فاقد الل A در كيسۀ رويانی

ب( وجود ياخت های با توانايی لقاح و واجد دو الل b در كيسۀ رويانی

ج( تشكيل دان های با ژنوتيپ aabb برای ياخت ههای زندۀ سازندۀ پوستۀ دانه

د( تشكيل نوعی ياختۀ تخم با ژنوتيپ AaBb در قسمت مركزی تخمک

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

)زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ تشکيل گامت در گياهان( پاسخ: گزینه

موارد »ج« و »د« در ارتباط با گياه ذكرشده غيرممكن هستند.

 اين گياه در شرايط طبيعی می تواند گامت های aB، Ab، AB و ab توليد كند.

۱- موارد »الف« و »ج« و »د« درست هستند.
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 بررسی همۀ موارد:
الف( اگر ياختۀ باقی ماندۀ حاصل از تقسيم ميوز ياختها ی از بافت خورش، ژنوتيپ مثلن ab را داشته باشد، به دليل اين كه ياخته های كيسۀ

رويانی حاصل ميتوز هستند، همگی الل های a و b را خواهند داشت و الل A در آن ها ديده نمی شود.
ب( در كيسۀ رويانی، ياختۀ تخم زا و ياختۀ دوهسته ای توانايی لقاح دارند. به دنبال ميوز ياخته ای از بافت خورش، چهار ياخته حاصل می
كه فقط يكی از آن ها باقی می ماند و با تقسيمات ميتوزی خود هسته های كيسۀ رويانی را توليد می كند؛ در نتيجه می توان فهميد كه شود
ab + Ab يا + Ab ياختۀ دوهسته ای از لحاظ محتوای وراثتی هسته ای مشابه هستند، پس اين ياخته می تواند مثلن ژنوتيپ دو هستۀ
)دو الل b دارد(. ياختۀ دوهسته ای با يكی از اسپرم ها لقاح می كند و تخم ضميمه را تشكيل می دهد. ab داشته باشد
ج( پوستۀ تخمک تغيير می كند و به پوستۀ دانه تبديل می شود، پس از نظر محتوای ژنی مشابه هستند؛ به عبارتی ژنوتيپ پوستۀ دانه با پوستۀ

تخمک )�ياه مادر( يكسان و به صورت AaBb خواهد بود.
د( طبق شكل صفحۀ ۱۲۷ كتاب زيست شناسی )۲(، از بين تخم ضميمه و تخم اصلی، اين تخم ضميمه است كه در بخش مركزی تخمک قرار

(3n بوده و نمیت واند ژنوتيپ AaBb داشته باشد. دارد. تخم ضميمه در اين گياه، تريپلوئيد

۶ تست و پاسخ 
كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب كامل می كند؟

»هر نوع هورمون گياهی كه می تواند ........................ .«

۱( مانع رشد جوانه های جانبی در ساقۀ گياه شود، توانايی افزايش طول ساقه به دنبال تحريک رشد طولی ياخته ها را دارد
۲( برای ساخت برخی سموم كشاورزی مورد استفاده قرار بگيرد، در رشد جهت دار اندام گياهی در پاسخ به نور بیت أثير است
۳( مانع از تجزيۀ آندوسپرم در دانۀ گندم گردد، همانند عامل چيرگی رأسی، در درشت كردن برخی از ميوه ها تأثيرگذار است

۴( همراه با تجمع الكل يا لاكتيک اسيد در گياه افزايش يابد، همانند جيبرلين میت واند محرک ترشح آنزيم)های( تجزيه كننده باشد

)زيست يازدهم ـ فصل ۹ ـ هورمون های گياهی( پاسخ: گزینه

در پی تجمع الكل و لاكتيک اسيد در ياخته های گياهی در پی وقوع تخمير، امكان بروز آسيب بافتی وجود دارد چراكه
اين مواد م یتوانند سبب مرگ ياخت هها شوند، در نتيجه ميزان هورمون اتيلن در گياه افزايش می يابد. اتيلن در فرايند ريزش برگ سبب توليد
آنزيم های تجزي هكنندۀ ديوارۀ ياخته ای م یگردد. از سوی ديگر رويان غلات در هنگام رويش دانه، مقدار فراوانی جيبرلين می سازد. جيبرلين بر
خارجی ترين لايۀ درو ندانه )لايۀ گلوت ندار( اثر م یگذارد و سبب توليد و رهاشدن آنزيم های گوارشی در دانه می شود. اين آنزيم ها ديوارۀ ياخته ها

و ذخاير درون دانه را تجزيه م یكنند.

O2 كافی در دسترس آن ها نباشد؛ در نتيجه ياخته از روش تخمير، توليد الكل و لاكتيک اسيد زمانی در ياخته ها رخ م یدهد كه
انرژی مورد نيازش را تأمين م یكند كه طی آن در مرحلۀ قندكافت ATP توليد می شود و در مرحلۀ بعدی، الكل يا لاكتيک اسيد توليد

م یشود )بسته به نوع مسيری كه ياخته طی م یكند(.

بررسی ساير گزين هها:
اکسين و اتيلن )در طی چيرگی رأسی( و آبسيزيک اسيد می توانند مانع رشد جوانه های جانبی در ساقۀ گياه شوند. اکسين م یتواند از طريق

تحريک رشد طولی ياخته ها منجر به افزايش طول ساقه شود. هورمون آبسيزيک اسيد مانع رشد گياه می شود.

اكسين و جيبرلين هر دو نوعی محرک رشد هستند كه م یتوانند سبب افزايش طول ياخت هها )رشد طولی ياخت هها( شوند. دقت
كنيد هر دو هورمون در تحريک تقسيم ياخت هها نيز نقش دارند.

 از مخلوط اکسي نها برای ساخت سموم كشاورزی استفاده م یشود. اكسين در نورگرايی )خم شدن ساقه به سمت نور( نقش دارد.
آبسيزي کاسيد مانع از رويش دانه م یشود، پس اثری مخالف جيبرلين در هضم آندوسپرم دانۀ غلات دارد. دقت كنيد كه اكسين و جيبرلين

در درش تكردن برخی از ميو هها نقش دارند.
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هورمون مربوطهتوصيفهورمون مربوطهتوصيف

آبسيزي کاسيدباعث بست هشدن روزن ههای هوايی گياه م یشود.اکسين + جيبرلينرشد طولی )افزايش اندازه( ياخته

اتيلنسبب رسيدن ميوه م یشود.بره مکنش سيتوکينين و اکسينباعث ريش هزايی م یشود.

اکسين + جيبرليندر درش تکردن ميوه نقش دارد.بره مکنش اکسين و سيتوکينينموجب ساق هزايی م یشود.

در کشاورزی به عنوان سم
از رشد جوانه و دانه جلوگيری م یکند.اکسين)ها(استفاده م یشود.

آبسيزي کاسيد + اکسين
واتيلن )مانع رشد جوان ههای

جانبی م یشوند.(

از سوخ تهای فسيلی نيز
جيبرلينباعث تحريک جوان هزنی دانه م یشود.اتيلنرها م یشود.

علاوه بر ياخت ههای گياهی در
در قلم هزدن موجب تحريک ريش هزايیجيبرلينقار چ هم توليد م یشود.

اکسينم یشود.

باعث تأخير در پي رشدن
اکسين + جيبرليندر توليد ميو ههای بدون دانه کاربرد دارد.سيتوکينيناندا مهای هوايی گياه م یشود.

اکسين )با تحريک توليد اتيلنعامل چيرگی رأسی است.
ساليسيلي کاسيدباعث القای مرگ ياخت های م یشود.در جوان ههای جانبی(

باعث توليد آنزي مهای تجزي هکنندۀ ديوارۀبره مکنش اتيلن و اکسيندر ريزش برگ و ميوه نقش دارد.
اتيلن و جيبرلينياخت های م یشود.

توسط ياخت ههای آسي بديده
اکسينباعث خ مشدن گياه به سمت نور م یشود.اتيلن + ساليسيلي کاسيدتوليد م یشود.

از جوانۀ رأسی به جوانۀ
جيبرليندر خارج یترين لايۀ درو ندانه گيرنده دارد.اکسينجانبی م یرود.

ÿÿ ست؟ )تست ۴۴ ـ سراسری دی ماه ۱۴۰۱ مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام مورد برای تکميل عبارت زير، نامناسبا
»هر تنظيم کنندۀ رشد گياهی که ................ می شود، .................................. .«

۱( باعث رشد طولی ياخته ها ـ برای توليد ميوه های بدون دانه مورد استفاده قرار می گيرد
۲( باعث توليد و فعاليت آميلاز دانۀ غلات ـ بر فعاليت ريشه زايی بی تأثير است

۳( موجب رسيدن ميوه ها ـ بر روند رشد گياه تأثير گذارست
۴( مانع رويش دانه ـ در ريزش برگ های ساقه نقش دارد۱

۷ تست و پاسخ 
كدام مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

»در هر گياه نهان دانۀ تکل په، به منظور ...............، به طور حتم لازم است تا ............... .«
۱( خروج آب از طريق روزنه های هميشه باز در برگ ـ خروج بخار آب از بخش های مختلف گياه در اندام های هوايی متوقف گردد

۲( مكش آب از رگبرگ به فضای بين ياخته های برگ ـ ساكارز و يون های پتاسيم و كلر از ياخته های نگهبان روزنه خارج شوند
۳( افزايش فاصلۀ بين ديواره های پشتی در دو ياختۀ اطراف روزن ـ كمربندهای سلولزی اين ياخته ها، مانع از گسترش عرضی آن ها

۴( خروج قطرات آب از لبه های برگ ـ فرايند بارگيری چوبی در ريشه، هنگام شب يا در هوايی بسيار مرطوب تداوم يابد شود

)زيست دهم ـ فصل ۷ ـ جابه جايی مواد در گياه( پاسخ: گزینه

۱- جواب گزينۀ )۴( است.
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دو ياختۀ نگهبا نروزنه ب هگونه ای در كنار هم قرار م یگيرند كه در بين آ نها منفذ روزن قرار م یگيرد؛ به دنبال تورژسانس اين
ياخته ها، كمربند سلولزی كه دور ديوارۀ اين ياخت هها وجود دارد، مانع از گسترش عرضی اين ياخته ها می شود اما چون اين ياخته ها م یتوانند
از نظر طولی طويل شوند، باعث می شود كه آن ها ظاهری خميده پيدا كنند، به عبارتی ديواره های شكمی و ديواره های پشتی دو ياختۀ نگهبان

نسبت به هم فاصله بگيرند. نتيجۀ نهايی اين فرايند با زشدن روزنه های هوايی است.
بررسی ساير گزين هها:

در تعريق، آب از روزنه های هميشه باز )روزنه های آبی( برگ ها خارج می شود. برای وقوع تعريق لازم است كه ميزان آبی كه در نتيجۀ فشار
ريش های به برگ م یرسد، بيشتر از ميزان آب خارج شده با تعرق باشد؛ در واقع توقف كامل تعرق برای انجام تعريق الزامی نيست.

از بخش های مختلف می تواند رخ دهد مثل روزنه های هوايی، پوستک و عدسک )در گياهان دولپه ای مسن(؛ در گياهان، تعرق 
بنابراين اگر يكی از اين سازوكارها متوقف شود، امكان انجام تعرق از طريق بخش های ديگر ممكن است.

مكش تعرقی، آب را از رگبر گها به فضای بين ياخت هها م یكشد. به عبارتی، در تعرق آب از محلی كه دارای تراكم بيشتر است به محلی جاب هجا
م یشود كه دارای تراكم ك متر است. تعرق م یتواند از منفذ باز روزن ههای هوايی صورت بگيرد كه برای اين كار، دو ياختۀ نگهبا نروزنه بايد در حالت
تورژسانس باشند كه در اين شرايط لازم است كه ساكارز و يو نهای پتاسيم و كلر در ياخت ههای نگهبا نروزنه انباشته شوند و در نتيجه آب براساس
اختلاف فشار اسمزی به اين ياخت هها وارد م یشود. به دنبال خار جشدن اين يو نها، از ياخت ههای نگهبا نروزنه، منفذ روزن ههای هوايی بسته م یشود و

تعرق از اين طريق رخ نم یدهد.
يكی از شرايط انجام تعريق، تداوم پم پشدن يو نهای معدنی به درون آوندهای چوبی )بارگيری چوبی( در شب يا هوای مرطوب در زمانی است
كه تعرق كاهش م یيابد. دقت كنيد كه خروج قطرات آب در تعريق م یتواند از لب ههای بر گها يا انتهای آ نها باشد؛ به عبارتی در هر برگ، تعريق از
لب ههای برگ رخ نم یدهد بلكه ممكن است از انتهای آ نها باشد. از طرفی تعريق در بعضی از گياهان علفی رخ م یدهد نه هر گياه نها ندانۀ ت کلپه!

۸ تست و پاسخ 
براساس شك لهای كتاب درسی و مطابق با شكل مقابل، كدام عبارت نادرست است؟

۱( در بخش ۱ همانند بخش ۲، همۀ ياخت هها به طور مستقيم يا غيرمستقيم همواره حاصل تقسيم و تمايز نوعی مريستم
پسين هستند.

۲( در بخش ۱ برخلاف بخش ۲، گروهی از ياخته های مؤثر در انتقال نوعی شيرۀ گياهی، دارای هسته و سيتوپلاسم هستند.
۳( در بخش ۲ همانند بخش ۱، ياخت ههايی وجود دارد كه بخ شهايی از ديوارۀ ياخت های آ نها، ضخامت متفاوتی نسبت به ساير بخ شها دارند.

۴( در بخش ۲ برخلاف بخش ۱، ممكن است دو نوع ياخته با ساختار متفاوت، آب و مواد محلول در آن را در سراسر گياه جابه جا  كنند.

)زيست دهم ـ فصل های ۶ و ۷ ـ سامانه های بافتی در گياهان( پاسخ: گزینه

بخش ۱، پوست درخت را نشان م یدهد و شامل ياخته های پارانشيمی، بافت چو بپنبه، كامبيوم چو بپنبه ساز و
آبكش پسين است. بخش ۲، آوندهای چوبی گياه را شامل می شود.

كامبيوم چو بپنبه ساز، ياخته های پارانشيم و چو بپنبۀ پيراپوست را می سازد، ياخته های آبكش پسين هم توسط كامبيوم
آوندساز ساخته می شوند. پس تا اين جا، همۀ اين ياخته ها توسط كامبيوم )مريستم پسين( ساخته شد هاند، اما دقت كنيد كه خود كامبيوم
چو بپنبه ساز، در ابتدا بر اثر تقسيم نوعی مريستم نخستين ايجاد شده است و ياخته های حاصل، پس از تمايز، كامبيوم ها را ايجاد كرد هاند.

در ضمن چوب نخستين در بخش ۲ نيز توسط مريستم های نخستين ايجاد شده است.
بررسی ساير گزين هها:

در بافت آوند آبكش، ياخته های همراه نيز می تواند وجود داشته باشد كه دارای هسته بوده و در ترابری شيرۀ پرورده به ياخته های آوند
آبكش كمک م یكنند. در بافت آوند چوبی همۀ آوندها مرده و فاقد هسته و سيتوپلاسم هستند.

دقت كنيد ياخته های همراه كه در كنار آوندهای آبكش گياهان نها ندانه وجود دارند، خودشان شيرۀ پرورده را جابه جا نم یكنند
بلكه در ترابری مواد به نوعی مؤثر م یباشند، يعنی به آوندهای آبكش كمک می كنند تا اين مواد را جاب هجا كنند.



٨

زیست شناسی

ی
رب

تج
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

آزمــون ده

 ياخته های گياهی كه در اين بخش ها قرار دارند، همگی دارای ديواره و لان ها هستند. در محل لان ها، ديوارۀ ياخته ای نازک مانده است.
 آوندهای چوبی شامل تراكئيدها و عناصر آوندی هستند. تراكئيدها، باريک و طويل هستند و عناصر آوندی، پهن تر از تراكئيدها. وظيفۀ اين 

ياخته ها، ترابری شيرۀ خام در سراسر گياه است. در بخش ۱، فقط ياخته های آبكش پسين به ترابری مواد مختلف می پردازند.

۹ تست و پاسخ 
اگر در يک گياه ديپلوئيد و دوجنسی كه دانۀ آن جزء غلات است، در مسير گامت سازی، در اثر خطا در تقسيم، همۀ هسته های شركت كننده 
G1 چرخۀ  در لقاح عدد كروموزومی مشابهی با ياخته های پيكری گياه داشته باشند و گياه خودلقاحی كند، دانه ای حاصل می شود كه در مرحلۀ

ياخته ای، در هستۀ ياخته های ............... وجود دارد.
۱) ترشح كنندۀ آميلاز طی رويش دانه، از هر كروموزوم، ۴ عدد

۲) سازندۀ جيبرليک اسيد، ۶ مجموعۀ كروموزومی
۳) تشكيل دهندۀ پوستۀ آن، چهار مجموعۀ كروموزومی

۴) لايۀ گلوتن دار، برای هر صفت هسته ای و تک جايگاهی مستقل از جنس، ۶ دگره

(زيست يازدهم ـ فصل ۹ ـ رويش بذر غلات) پاسخ: گزینه 
 طبق فرض سؤال، همۀ ياخته های شركت كننده در لقاح (اسپرم ها + تخم زا + ياختۀ دوهسته ای)، در هر هستۀ خود دارای 
ياختۀ دوهسته ای، چهار مجموعۀ  و  بوده  دارای دو مجموعۀ كروموزومی  ياختۀ تخم زا  و  نر  دو مجموعۀ كروموزومی هستند. پس گامت های 
4n خواهند بود.  6n بوده و تخم اصلی و بنابراين ياخته های رويانی، كروموزومی دارد. در اين حالت، تخم ضميمه و بنابراين ياخته های آندوسپرم
طبق شكل ۸ فصل ۹ زيست يازدهم، لايۀ گلوتن دار همان خارجی ترين لايۀ آندوسپرم است و برای هر صفت هسته ای تک جايگاهی غيروابسته 

به جنس، ۶ دگره دارد.
بررسی ساير گزينه ها:

 ياخته های ترشح كنندۀ آميلاز در طی رويش دانه، ياخته های گلوتن دار هستند كه خارجی ترين ياخته های بافت آندوسپرم محسوب می شوند. 
6n بوده و از هر كروموزوم هسته ای ۶ عدد دارند. اين ياخته ها،

) جيبرليک اسيد توليد و ترشح می كند. )4n  هنگام رويش دانه، رويان
 پوستۀ دانه حاصل تغيير پوستۀ تخمک است پس همانند گياه مادر، ياخته های ديپلوئيد دارد.

۱۰ تست و پاسخ 
با توجه به گياه آلبالو، كدام مورد صحيح است؟

«به طور معمول، بزرگ ترين ياختۀ ............... به طور حتم ............... .» 

۱) حاصل از تقسيم كاستمان (ميوز) ياختۀ بافت خورش ـ به منظور ايجاد كيسۀ رويانی، در مجاورت محل منفذ تخمک، تقسيم خود را 
آغاز می كند

۲) حاصل از تقسيم رشتمان (ميتوز) تخم اصلی ـ موجب تشكيل ساختاری با يک رديف ياخته می شود كه به ريشۀ رويانی متصل می شوند
۳) حاصل از تقسيم رشتمان (ميتوز) گردۀ نارس ـ ريزكيسه های حاوی پيش سازهای ديوارۀ ياخته ای را در وسط سيتوپلاسم خود رديف می نمايد

۴) موجود در ساختار كيسۀ رويانی ـ در محل تشكيل خود، به منظور لقاح به سمت نوعی ياختۀ تک لاد (هاپلوئيد) جابه جا می شود 

(زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ تشکيل گامت ها و تخم در نهان دانگان) پاسخ: گزینه 

 رويان از تقسيم پی درپی ياختۀ تخم اصلی تشكيل می شود. در نخستين تقسيمِ تخم اصلی، دو ياختۀ بزرگ و كوچک ايجاد 
می شود. از تقسيم ياختۀ بزرگ تر، بخشی به وجود می آيد كه ارتباط بين رويان و گياه مادر را ايجاد می كند. مطابق شكل ۱۴ صفحۀ ۱۳۰ كتاب 

زيست شناسی (۲)، اين ساختار يک رديف ياخته دارد و به ريشۀ رويانی متصل می شود.

ياختۀ کوچک تر حاصل از تقسيم اوليۀ ياختۀ تخم اصلی، منشأ رويان است و در نهايت بخشی را ايجاد می كند (رويان) كه نسبت به 

بخش ايجادشده از تقسيم ياختۀ بزرگ تر، بزرگ تر است.
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بررسی ساير گزينه ها:
ياختۀ باقی مانده، بزرگت رين ياختۀ حاصل از ميوز يكی از ياخته های بافت خورش است. به منظور تشكيل كيسۀ رويانی، ياختۀ باقی مانده بايد
چند تقسيم ميتوز متوالی انجام دهد. طبق شکل کتاب، اين ياخته نسبت به ساير ياخته هايی که از بين می روند، در فاصلۀ دورتری نسبت به
منفذ تخمک قرار گرفته است.
ياختۀ رويشی و زايشی از تقسيم گردۀ نارس ايجاد می شوند که ياختۀ رويشی، اندازۀ بزرگ تری دارد. اين ياخته توانايی تشكيل لولۀ گرده را دارد
ولی بايد خييلييی مواظب باشيد چراكه ياختۀ رويشی، توانايی تقسيم ندارد!!!! بلكه با افزايش ابعاد خود رشد می كند و لولۀ گرده را می سازد؛
اين ياخته ريزكيسه های حاوی پيش سازهای ديوارۀ ياختها ی را در وسط سيتوپلاسم خود قرار نمی دهد. پس

از كجا فهميديم كه ياختۀ رويشی، تقسيم نمی شود؟ به خاطر اين كه در لولۀ گرده فقط يک هسته مربوط به آن وجود دارد و همين مسئله
نشان می دهد كه ياختۀ رويشی تقسيم نشده است بلكه فقط رشد كرده است.

ياختۀ دوهستها ی، بزرگت رين ياختۀ موجود در ساختار كيسۀ رويانی است. در نهان دانگان گامت ها وسيلۀ حركتی ندارند اما گامت نر به منظور
لقاح با گامت ماده )تخم زا( بايد به سمت آن جابه جا شود كه اسپرم ها توسط لولۀ گرده به سمت كيسۀ رويانی )محل حضور گامت ماده( جابه
می شوند. خيلی حواستون باشه بچه ها كه ياخته های تخم زا و دوهستها ی حركت ندارند و به منظور لقاح، جابه جا نمی شوند. جا

۱۱ تست و پاسخ 
طبق مطالب كتاب درسی، هر نوع سامانۀ بافتی در پيكر درخت آلبالو كه ياخته های آن می توانند طی شرايطی به دنبال چوب پنبها ی شدن

ديواره، پروتوپلاست خود را از دست بدهند، می تواند  .

۲( دارای ياخته هايی با ديوارۀ پسين چوبی شده باشد ۱( انواع مختلفی از ياخته های فتوسنتزكننده داشته باشد 
۴( به واسطۀ ياخته های كلانشيمی خود، استحكام گياه را افزايش دهد CO2 داشته باشد  ۳( ياخته هايی با توانايی توليد

)زيست دهم ـ فصل ۶ ـ سامانه های بافتی در گياهان( پاسخ: گزینه

در ساقۀ درختان، ياخته های بافت چو بپنبه در سامانۀ بافت پوششی )از نوع پيراپوست( وجود دارد. علاوه بر اين،
با ريزش برگ، ياخت ههايی از شاخه كه در محل اتصال برگ به شاخه قرار داشتند )لايۀ محافظ(، چو بپنبه ای می شوند تا لايه ای محافظ در
برابر محيط ايجاد شود. اين ياخته ها م یتوانند در هر سه نوع سامانۀ بافتی قرار داشته باشند. به عبارتی مثلن ياخته های پارانشيمی كه هم

در سامانۀ بافتی زمينه ای قرار دارند و هم آوندی، م یتوانند چو بپنبه ای شوند )تغيي ر ماهيت بدهند(.

همۀ سامان ههای بافتی در گياهان، حداقل در بخشی از خود دارای ياخت ههای زند های هستند كه توانايی توليد كربن د یاكسيد را در
تنفس ياخت های هوازی دارند. مثل ياخت ههای پارانشيمی كه هم در پيراپوست وجود دارند و هم بافت زمين های و يا ياخت ههای همراه در سامانۀ آوندی.

 ريزش برگ با تشکيل لايۀ جداکننده
۱( هورمون های گياهی در ريزش برگ نقش دارند؛ در صورتی كه در محل دمبرگ ميزان اتيلن

به اكسين زياد شود، گروهی از ياخته های دمبرگ آنزيم های تجزيه كنندۀ ديواره را توليد می نسبت
كنند.

۲( اين آنزيم ها، در قاعدۀ دمبرگ و در محل اتصال آن به شاخه، سبب تجزيۀ ياخته ها می شوند
)تشكيل لايۀ جداكننده در دمبرگ(.

۳( به تدريج، به علت فعاليت آنزيم های تجزيه كننده، ياخته ها از هم جدا می شوند و از بين می روند
جداشدن برگ از شاخه.

۴( ياخته هايی از شاخه )نه برگ و دمبرگ( كه در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند چوبپ نبها ی می شوند. اين چوبپ نبها ی شدن می
در سراسر اين بخش رخ دهد. تواند

۵( چوبپ نبها ی شدن در حفاظت از گياه )جلوگيری از ورود عوامل بيگانه به درون گياه( نقش دارد.

بررسی ساير گزينه ها:
 مثلن در پيراپوست انواع مختلفی از ياخته های فتوسنتزكننده ديده نمی

شود.

 درسی، هر نوع سامانۀ بافتی در پيكر درخت آلبالو كه ياخته های آن می توانند طی شرايطی به دنبال چوب پنبه ای شدن 

ديواره، پروتوپلاست خود را از دست بدهند، می توان پوششی + زمينه ای + آوندی
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در گياهان، همۀ ياخت هها توانايی فتوسنتز ندارند. ياخته های نگهبا نروزنه و ياخته های پارانشيمی از جمله ياخته های فتوسنتزكننده
هستند. در گروهی از گياهان، ياخت ههای غلاف آوندی نيز در برگ گياه وجود دارند كه توانايی فتوسنتز دارند.

در پيراپوست ياخته های چوبی شده نداريم. در سامانۀ بافت زمينه ای، ياخت ههايی مثل فيبرها و در سامانۀ بافت آوندی، آوندهای چوبی، از
جمله ياخت ههايی با ديوارۀ چوب یشده هستند.

در پيراپوست و بافت آوندی، ياخته های كلانشيمی ديده نمی شود. اين ياخته ها در سامانۀ بافت زمينه ای وجود دارند و به واسطۀ ديوارۀ
نخستين ضخيم خود در استحكام گياه نقش دارند.

۱۲ تست و پاسخ 
با توجه به شكل، كدام گزينه درست است؟

۱( بخش ۴ همانند بخش ۳، به دنبال تقسيم های متوالی ياختۀ كوچک ترِ حاصل از تقسيم تخم اصلی ايجاد شده است.
۲( بخش ۳ برخلاف بخش ۲، حاصل نوعی تقسيم ت کمرحله ای در ياخته ای با دو مجموعۀ فا متنی )�روموزومی( است.

۳( بخش ۲ برخلاف بخش ۱، در آينده با خروج از خاک، بر تنوع زنجير ههای انتقال الكترون خود می افزايد.
۴( بخش ۱ همانند بخش ۴، مواد مغذی مورد احتياج خود را مستقيماً از لپه يا لپه ها دريافت م یكند.

)زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ دانۀ ذرت( پاسخ: گزینه

به دانۀ ذرت است و بخش های فعاليت صفحۀ ۱۳۱ كتاب درسی زيست شناسی )۲(، شكل مربوط  به  با توجه 
مشخص شده به ترتيب:۱( آندوسپرم )درو ندانه( ۲( لپه ۳( ساقۀ رويانی و ۴( ريشۀ رويانی است.

 بخش های رويانی شامل ساقه، ريشه و لپه از ياختۀ كوچک تر حاصل از تقسيم اوليۀ تخم اصلی )در پی ميتوزهای متوالی(
ايجاد می شوند.

بررسی ساير گزينه ها:
و مجموعۀ دارای د يپلوئيد ) ست كه د خم ا قسيم ت ولين ت ز ا اختۀ كوچکت ر حاصل ا ويانی، ي په و ساقۀ ر نشأ ل ست. م ا  2n ذرت گياهی

كروموزومی( میب اشد و با تقسيمات ميتوز متوالی بخش های مختلف رويان را ايجاد می كند.
ز خاک خارج نمی شود. در فتوسنتز، دارد و ا ا ن نجام فتوسنتز ر وانايی ا ا رويش دانه، در زير خاک میماند و ت په در گياه ذرت همراه ب ل

زنجيره های انتقال الكترون در غشای تيلاكوئيد فعاليت می كنند.

در ياخته های يوكاريوتی انواع مختلفی زنجيرۀ انتقال الكترون میت واند ديده شود. يكی در غشای درونی ميتوكندری كه در تنفس ياختها ی
تيلاكوئيد هوازی نقش دارد و فعاليت آن در توليد ATP بيشتر در ياخته، نقش دارد. در ياخته های يوكاريوتی فتوسنتزكننده، در غشای
هم، دو زنجيرۀ انتقال الكترون وجود دارد كه طی واكنش های وابسته به نور فتوسنتز عملكرد دارند.

درون دانه، خودش ذخيرۀ دانه در ذرت است و نقش لپۀ آن، انتقال مواد غذايی از درون دانه به رويان در حال رشد است؛ بنابراين ريشه و
ساقۀ رويانی مواد غذايی مورد نياز خود را مستقيمن از لپه دريافت می كنند، اما خب اين گزينه در ارتباط با درون دانه نادرست است.

۱۳ تست و پاسخ 
كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب كامل می كند؟

»به طور معمول، در يک گل كامل، ............... ياخته يا ياختههای ............... به طور حتم ............... .«
۱( فراوانت رين ـ كيسۀ رويانی ـ در لقاح با ياخته های جنسی نر شركت می كنند

۲( بزرگت رين ـ تخم تشكيل شده ـ با تقسيم پی درپی خود منجر به تشكيل رويان می شود
۳( كوچکت رين ـ دانۀ گردۀ رسيده ـ در درونیت رين حلقۀ گل رشته های دوک تقسيم را تشكيل می دهد

 ـپس از لقاح با زامه، در آينده تنها بخش تأمين كنندۀ مواد مغذی رويان در دانۀ بالغ را تشكيل می دهد  ـكيسۀ رويانی لقاحن يافته  ۴( مركزیت رين 

)زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ لقاح و وقايع بعد از آن در گياهان( پاسخ: گزینه
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در دانۀ گردۀ رسيده در گياهان گل دار، دو ياخته وجود دارد كه ياختۀ زايشی آن از ياختۀ رويشی كوچکت ر است. ياختۀ زايشی در درون
ايجاد می كند. لولۀ گرده )درون مادگی تشكيل می شود و به سمت منفذ تخمک رويش می كند( با تقسيم ميتوز خود دو گامت نر )اسپرم( را
طی تقسيم ميتوز، رشته های دوک تقسيم تشكيل می شوند.

به چند اصطلاح مهم توجه كنيد لطفن:  گل كامل: همۀ حلقه های گل را دارد، پس حتمن دوجنسی است.  گل ناكامل: همۀ حلقه های
دارد يا گل را ندارد، می تواند دوجنسی باشد )زمانی كه پرچم و مادگی را دارد و مثلن گلبرگ ندارد( يا تک جنسی )زمانی كه يا پرچم
كه به طور مادگی(.  گل دوجنسی: پرچم و مادگی را دارد ولی می تواند كامل باشد يا ناكامل.  گل تک جنسی كه يا پرچم دارد يا مادگی
حتم ناكامل است.

بررسی ساير گزينه ها:
علاوه بر تخم زا و ياختۀ دوهستها ی كه در لقاح شركت می كنند، در يک كيسۀ رويانی انواع ديگری ياختۀ هاپلوئيدی )پنج ياختۀ ديگر( وجود

دارند كه فراوانت رين ياخته های درون كيسۀ رويانی هستند، اين ياخته ها در لقاح با گامت های نر شركت نمی كنند.
تخم ضميمه اندازها ی بزرگت ر از تخم اصلی دارد. ياختۀ تخم اصلی )نههه ضميمه( با تقسيم متوالی خود رويان را ايجاد می كند. دقت كنيد

ياختۀ تخم ضميمه با تقسيم خود بافت آندوسپرم را ايجاد می كند.

در نهان دانگان زايا دو لقاح رخ می دهد؛ يكی بين تخم زا و اسپرم  تشكيل تخم اصلی كه رويان را می سازد و ديگری بين ياختۀ دوهسته
ای و اسپرم ديگر كه تخم ضميمه را می سازد كه با تقسيم خود، آندوسپرم را می سازد.

ياختۀ دوهستها ی در مرکز کيسۀ رويانی مستقر است. ياختۀ دوهستها ی در لقاح با اسپرم، تخم ضميمه را ايجاد می كند. تخم ضميمه هم،

بافت ذخيرۀ دانه به نام آندوسپرم را ايجاد می كند. اما دقت كنيد آندوسپرم میت واند به عنوان ذخيرۀ دانه باقی بماند مثلن در ذرت و يا جذب
لپه ها شود كه در اين حالت، لپه ها در تأمين مواد مغذی رويان نقش دارند.

۱۴ تست و پاسخ 
چند مورد، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

»در گياهان نهان دانۀ دولپه، به منظور قطع شدن ارتباط برگ با شاخه لازم است تا ............... .«

الف( در برگ مقدار دو هورمون بازدارندۀ رشد نسبت به يكديگر تغيير يابد

ب( ارتباط ياخته های قاعدۀ دمبرگ با شاخه به دنبال تشكيل لايۀ جداكننده قطع گردد

ج( در قاعدۀ دمبرگ، با چوب پنبها ی شدن گروهی از ياخته ها لايۀ محافظ ايجاد شود

د( ژن های مربوط به آنزيم های تجزيه كننده در ياخته های محل اتصال برگ به شاخه بيان

شوند

( يک ( دو۴ ( سه۳ )زيست يازدهم ـ فصل ۹ ـ ريزش برگ(۱( چهار   ۲ پاسخ: گزینه

 موارد »ب« و »د« صحيح هستند و ساير موارد نادرست هستند.
بررسی همۀ موارد:

الف( جهت ريزش برگ، در پاسخ به افزايش نسبت اتيلن به اکسين، آنزيم های تجزي هكنندۀ ديواره در بخشی از برگ گياه )قاعدۀ دمبرگ( توليد
می شود. اتيلن نوعی هورمون بازدارندۀ رشد و اكسين، نوعی هورمون محرک رشد است؛ بنابراين در ريزش بر گها مقدار يک هورمون بازدارندۀ

رشد و يک هورمون محرک رشد نسبت به يكديگر تغيير می يابد.

دقت كنيد كه اكسين همواره به عنوان محرک رشد عمل نم یكند بلكه بسته به ميزان آن و محل ترشح آن می تواند اثر متفاوتی
داشته باشد؛ مثلن در جوانه های رأسی، محرک رشد است و سبب طويل شدن ساقه می شود اما مانع رشد جوانه های جانبی می شود )به صورت
مستقيم نه، بلكه از طريق افزايش ميزان اتيلن در جوانه های جانبی(؛ اما به هر حال جزء محرک های رشد دست هبندی می شود نه بازدارنده ها.
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ب( اگر بنا باشد كه ارتباط برگ با شاخه قطع شود بايد ياخته ها از هم جدا شوند. مشاهدات ميكروسكوپی نشان م یدهد كه برای وقوع اين
فرايند، در قاعدۀ دمبرگ در محل اتصال به شاخه، لايۀ جداكننده تشكيل می شود. اين لايه زمانی ايجاد می شود كه ياخته های قاعدۀ دمبرگ به

دنبال اثر آنزيم های تجزي هكننده از هم جدا شوند.
ج( لايۀ محافظ كه از چو بپنبه ای شدن گروهی از ياخت هها شكل م یگيرد، طبق شكل ۱۱ صفحۀ ۱۴۵ كتاب زيست شناسی )۲(، مرتبط با شاخه

است، يعنی در شاخه تشكيل می شود نه قاعدۀ دمبرگ.

يا ليگنين  اضافه شدن  ياخته ای آن هاست مثل  تغيير در ديوارۀ  برابر عوامل آسيب رسان،  راه های حفاظتی در گياهان در  از  يكی 
سيليس كه ديواره را سخت تر می كند. چو بپنبه هم علاوه بر حفظ آب گياه، مانعی در برابر عوامل آسيب رسان ايجاد م یكند.

د( برای ريزش برگ، ياخته های قاعدۀ دمبرگ در محل اتصال به شاخه به علت فعاليت آنزيم های تجزي هكننده از هم جدا می شوند و به تدريج
از بين می روند، پس لازم است كه اين آنزيم ها ساخته شوند و اين يعنی بيان ژن)های( مرتبط با آ نها.

۱۵ تست و پاسخ 
ِساختار ساقۀ درخت چندساله صادق است؟ ِ های پسين كدام عبارت دربارۀ همۀ انواع مريستم

١( به سمت خارج خود، ياخت ههايی توليد م یكنند كه در آينده ليگنين ساخته شده توسط پروتوپلاست را به ديواره می افزايند.
٢( به سمت داخل خود، ياخته هايی توليد م یكنند كه به كمک ياخته های همراه، مولكول ساكارز را از محل توليد دريافت م یكنند.

٣( به سمت خارج خود، ياخت ههايی توليد م یكنند كه محتويات غيرآلی ياخت ههای درو نپوست ريشه را طی بارگيری چوبی از خود عبور م یدهند.

٤( به سمت داخل خود، م یتوانند ياخت ههايی توليد كنند كه برای انجام فعالي تهای خود، لازم است به كمک فرايندهايی، انرژی زيستی توليد كنند.

)زيست دهم ـ فصل ۶ ـ مريستم های پسين( پاسخ: گزینه

ِ
كامبيوم آوندساز، منشأ بافت های آوندی چوب و آبكش است. اين مريستم بين آوندهای آبكش و چوب نخستين

تشكيل می شود و آوندهای چوب پسين را به سمت داخل و آوندهای آبكش پسين را به سمت بيرون خود توليد م یكند.
كامبيوم چو بپنبه ساز، در سامانۀ بافت زمينه ای ساقه و ريشه تشكيل می شود و به سمت داخل، ياخته های پارانشيمی و به سمت بيرون،

ياخت ههايی را می سازد كه ديوارۀ آن ها به تدريج چو بپنبه ای م یشود و در نتيجه، بافتی به نام بافت چو بپنبه را تشكيل م یدهند.

اين كامبيو مها )آوندساز و چو بپنب هساز( به ترتيب، به سمت داخل خود بافت آوند چوب پسين و ياختۀ پارانشيمی م یسازند.
ياخت ههای پارانشيمی زنده هستند و برای فعالي تهای خود لازم است با كمک فرايندهايی مثل زنجيرۀ انتقال الكترون ميتوكندری و يا قندكافت
ATP توليد كنند؛ ياخت ههای آوند چوب پسين مرد هاند، پس توليد ATP و ... ندارند. جاب هجايی شيرۀ خام توسط اين آوندها، مستقل از مصرف
ATP توسط آوندهای چوبی است. اما دقت كنيد اين ياخت هها از اول مرده نيستند بلكه ياخت ههای زند های هستند كه با چوب یشدن ديوار هشان
م یميرند؛ به عبارتی ساخت ليگنين و اضاف هكردن آن به ديواره توسط ياخت ههای زند های صورت م یگيرد كه توسط كامبيوم آوندساز ساخته م یشوند

و برای انجام اين فعالي تها هم ATP م یسازند و در ادامه مصرف م یكنند.
بررسی ساير گزين هها:

كامبيوم آوندساز، به سمت داخل )نه خارج( خود ياخت ههايی م یسازد كه ديوارۀ آ نها چوبی م یشود )آوندهای چوب پسين(؛ به عبارتی اين
ياخت هها مادۀ ليگنين ساخت هشده توسط پروتوپلاست را به ديوارۀ خود اضافه م یكنند. كامبيوم چو بپنب هساز هم به سمت خارج ياخت ههايی م یسازد

كه ديوارۀ آ نها چو بپنب های م یشود. دقت كنيد كه اين ياخت هها چو بپنبه )تركيبات ليپيدی( را به ديوارۀ خود اضافه م یكنند؛ نه ليگنين!
كامبيوم آوندساز، به سمت خارج خود ياخت ههايی را توليد م یكند كه آوندهای آبكش پسين را تشكيل م یدهند. اين ياخت هها به كمک

ياخته های همراه، ساكارز را از محل توليد دريافت م یكنند )بارگيری آبكشی(. آوندهای چوبی، ساكارز دريافت نم یكنند.
كامبيوم آوندساز، به سمت داخل )نه خارج( خود آوندهای چوب پسين را توليد م یكند كه اين ياخته ها، طی بارگيری چوبی محتويات
ياخته های درو نپوست و ياخته های زندۀ پيرامون آن را )همان شيرۀ خام( دريافت م یكنند؛ دقت كنيد اين موضوع بارگيری چوبی مربوط به

ريشه است اما صورت سؤال مربوط به ساقه است.

کامبيوم آوندساز + 
کامبيوم چوب پنبه ساز  عبارت دربارۀ همۀ انواع مريستم های پسينِ ساختارِ ساقۀ درخت چندساله صادق
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۱۶ تست و پاسخ 
در يكی از معمول ترين سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی توسط ريشۀ گياهان كه در حدود ۹۰ درصد گياهان دانه دار ديده می شود
)مطرح شده در كتاب درسی(، يكی از عوامل مورد نياز برای  است.

۱( حفاظت از مريستم نوک ريشه، عدم نفوذ رشته های قارچ به داخل ريشه در محل قرارگيری كلاهک
۲( دريافت همۀ مواد معدنی مورد نياز قارچ از گياه، نفوذ رشته های قارچ تا مجاورت آوندهای چوبی در بخش كوچكی از ريشه

۳( افزايش فسفات در درون گياه، تبادل مواد بين ياخته های تار كشنده با رشته های قارچ در بين ياخته های سازندۀ پوست ريشه
۴( دريافت مونومر )تکپ ار(های لازم برای توليد گليكوژن توسط قارچ، قرارگيری رشته های ظريف قارچ در فضای بين ياخته های پارانشيمی

)زيست دهم ـ فصل ۷ ـ قار چريشه ای( پاسخ: گزینه
در همزيستی قارچ ريشه ای، قارچ مواد آلی مورد نياز خود را مانند گلوكز، از گياه دريافت م یكند؛ برای اين كار رشته های
ظريفی را به درون ريشه می فرستد تا مواد آلی را از ياخت ههايی در ريشه دريافت كنند كه در ازای آن قارچ مواد معدنی و خصوصن فسفات را
برای گياه تأمين م یكند. سامانۀ بافت زمينه ای كه از ياخته های پارانشيمی، كلانشيمی و اسكلرئيدی تشكيل شده است فضای بين روپوست و

بافت آوندی را پر م یكند، پس رشته های قارچی از فضای بين ياخت ههای پارانشيمی عبور م یكنند تا به درون ريشه نفوذ كنند.

گليكوژن نوعی پلی ساكاريد است كه از واحدهای گلوكز ساخته شده است. نشاسته و سلولز هم فقط گلوكز دارند. گليكوژن در قار چها
و جانوران، نشاسته و سلولز در گياهان ساخته می شوند.

بررسی ساير گزين هها:
طبق شكل، در محل كلاهک، رشته های ظريف قارچ به نوک ريشه وارد نشد هاند اما خب اين مسئله به حفاظت كلاهک از مريستم نزديک

به نوک ريشه ارتباطی ندارد، از طرفی مريستم ريشه، نزديک به نوک ريشه )نه نوک ريشه( قرار دارد.
نفوذ گياه  زمينه ای  بافت  سامانۀ  درون  تا  قارچ  رشته های  م یبينيد،  در شكل  كه  همان طور   
نفوذ از  هدف  كند،  دريافت  خاک  از  را  معدنی  مواد  می تواند  خودش  قارچ  طرفی،  از  م یكنند. 
رشته های قارچی به درون ريشۀ گياه، دريافت مواد آلی از گياه است نه مواد معدنی! از طرفی قارچ،
غلافی را به دور ريشه تشكيل م یدهد، به عبارتی م یتواند به بخش های زيادی از ريشه نفوذ كند.
 طبق متن كتاب درسی، تبادل مواد بين گياه و قارچ، در داخل ريشه و توسط رشت ههای قارچی
نفوذيافته به ريشه صورت م یگيرد؛ ولی دقت كنيد تارهای كشنده در سطح ريشه مشاهده م یشوند.

قار چها

 قارچ ريشه ای
۱( رشته های قارچ از بين ياخت ههای روپوست و پوست ريشه عبور م یكنند.

۲( در محل كلاهک، رشته های قارچ به درون ريشه نفوذ نم یكنند.
۳( تعداد رشت ههايی از قارچ كه به درون ريشه نفوذ م یكنند از تعداد رشته هايی كه روی سطح خارجی ريشه قرار دارند، كم تر است.

۴( غلاف قارچ ريشه ای، سطح خارجی ريشۀ گياه را احاطه م یكند و با داشتن رشته های ظريف و متعدد، توان جذب مواد مغذی بيشتری را
دارد كه می تواند اين مواد را در اختيار گياه قرار دهد.

 بعضی از قار چها برای گياه مضر هستند، مثلن:
۱( آلودگی دان هرُست های برنج به قارچ جيبرلا سبب می شد تا گياه به سرعت رشد كند. در نتيجه، اين دان هرُست ها باريک و دراز بودند و
بافت استحكامی كافی نداشتند، در نتيجه خم می شدند و روی زمين می افتادند. چنين بيماری ای سبب كاهش محصول برنج و در نتيجه

ÿÿ زيان های فراوان بود. )زيست يازدهم ـ فصل ۹
۲( رشت ههای نوعی قارچ م یتواند از منفذ بين ياخت ههای نگهبان روزنه وارد گياه شود. رشت ههای اين نوع قارچ، اندام مكندۀ خود را در مجاورت ياخت ههای
 ـفصل ۹) گياهی زنده مثل ياخت ههای پارانشيمی برگ قرار م یدهند و مواد مغذی را از آن دريافت م یكنند و هيچی هم به گياه نم یدهند! )زيست يازدهم 

كیدر يكیدر يكی از معمول ترين سازگاری ها برای جذب آب و مواد مغذی توسط ريشۀ گياهان كه در حدود ۹۰ درصد گياهان دانه دار ديده می شود 

قارچ ريشه ای (مطرح شده در كتاب درسی)، يكی 
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۱۷ تست و پاسخ 
چند مورد عبارت زير را به طور نامناسب كامل می كند؟

»پس از انجام نخستين تقسيم ياختۀ تخم اصلی در گياه ديپلوئيد لوبيا، ............... .«
الف( بزر گترين ياختۀ حاصل از تقسيم تخم اصلی، نسبت به ياختۀ كوچک تر، از ياختۀ تخم ضميمه دورتر خواهد بود

ب( به دنبال نخستين تمايز در ياخت ههای ديپلوئيد، ابتدا بخشی از رويان در دانه رويش پيدا م یكند
ج( ياخته ای كه با تقسيمات ميتوزی خود، رويان را م یسازد، ابتدا تودۀ ياخت های كروی و سپس تود های قلب یشكل م یسازد

د( سرعت تقسيم ياخت ههای سازندۀ بخش ارتبا طدهندۀ گياه والد و رويان نسبت به ياخت ههای سازندۀ رويان، ابتدا بيشتر است و سپس ك متر م یشود
۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

)زيست يازدهم ـ فصل ۸ ـ تشکيل رويان( پاسخ: گزینه
 فقط مورد »ب« عبارت را به طور نامناسب تكميل م یكند.

الف( طبق شكل ۹ در فصل ۸ زيست شناسی )۲(، تخم ضميمه بالاتر از تخم اصلی تشكيل می شود. ه مچنين، طبق شكل ۱۴ همين فصل،
بزرگ ترين ياختۀ حاصل از تقسيم تخم اصلی، نسبت به ياخته كوچک ترِ حاصل از اين تقسيم، پايين تر قرار گرفته است؛ پس می توان گفت ياختۀ

بزرگ تر، از ياختۀ تريپلوئيد تخم ضميمه دورتر است.
ب( نخستين تمايز در ياخته های ديپلوئيد بعد از نخستين ميتوز تخم اصلی صورت م یگيرد كه موجب تمايز و جدا شدن ياختۀ سازندۀ بخش

اتصا لدهندۀ رويان به گياه مادر از ياخته ای می شود كه با تقسيم های خود، در آينده رويان را می سازد.

همۀ ياخت ههای حاصل از تقسيم تخم اصلی از نظر محتوای وراثتی هست های مشابه هستند، تفاوت در آ نها مربوط به تفاوت در بيان ژ نها
است. بسته به اي نكه در هر ياخته كدام ژن)ها( بيان شوند، محصول متفاوتی ايجاد خواهد شد كه سبب تشكيل ياخت ههای متفاوت از هم م یشود.

ج( ياختۀ كوچک تر حاصل از تقسيم تخم اصلی در تشكيل رويان نقش دارد. طبق شكل ۱۴ در فصل ۸ زيست يازدهم، اين ياخته با تقسيمات
ميتوزی خود، ابتدا تودۀ ياخته ای كروی شكلی را ايجاد م یكند كه سپس تبديل به تودۀ قلب یشكل می شود.

د( درستی اين مورد با توجه به شكل ۱۴ كتاب درسی مشهود است، چراكه در مراحل بعدی، برخلاف مراحل ابتدايی، تعداد ياخت ههايی كه رويان
را می سازند از تعداد ياخت ههای بخش متص لكننده خيلی بيشتر است.

۱۸ تست و پاسخ 
با بررسی صفت رنگ گلبرگ در دانۀ يک گياه گل ميمونی ديپلوئيد، مشخص شده است كه يک ياختۀ آندوسپرم در دانۀ نابالغ، واجد بيش

از دو دگرۀ مشابه با ياختۀ موجود در تنها بخش ب هجامانده از گياه والد م یباشد. كدام مورد را نمیتوان به ترتيب به فنوتيپ والد ماده و نر

پديدآورندۀ اين دانه نسبت داد؟

٤( صورتی ـ صورتی ۳( صورتی ـ سفي د ۲( قرمز ـ صورت ی ۱( سفيد ـ قرم ز

)زيست دوازدهم ـ فصل ۳ ـ ژنتيک گياهی( پاسخ: گزینه

 به عنوان يک قاعدۀ كلی م یدانيم كه ژنوتيپ اندوختۀ غذايی )آندوسپرم(  در ارتباط با اين صفت، متشكل از سه دگره است
3n است( كه يک دگرۀ آن مربوط به گامت نر بوده و دو دگرۀ ديگر نيز، همان دگرۀ موجود در ياختۀ )حاصل تقسيمات متوالی تخم ضميمه

دوهست های هستند.
منظور از بخش به جامانده از گياه والد نيز همان پوستۀ تخمک است كه به پوستۀ دانه تمايز می يابد.

با اين اوصاف، وقتی مشخص شده است كه يک ياختۀ آندوسپرم، واجد بيش از دو دگرۀ مشابه با ياختۀ موجود در تنها بخش ب هجامانده از گياه والد
م یباشد، نتيجه م یگيريم كه ياخت ههای آندوسپرم ژنوتيپی خالص دارند يعنی يا به شكل RRR است و يا WWW. به عبارتی ديگر، گامتهای
نر و ماده الل يكسان با هم داشت هاند يعنی يا R بود هاند يا W؛ پس هر دو گياه نر و ماده بايد حداقل يک الل يكسان با هم داشته باشند تا امكان
تشكيل آندوسپرم خالص وجود داشته باشد، به عبارتی طبق توضيحات مشخص است كه ممكن نيست يكی از اين گياهان قرمز )RR( و ديگری
سفيد )WW( باشد، چون در اين صورت هرگز نم یتوانند گام تهايی با ژنوتيپ يكسان توليد نمايند و در نهايت آندوسپرم خالص توليد نم یشود.
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۱۹ تست و پاسخ 
كدام مورد، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

»به طور معمول، در ............... مراحل الگوی جريان فشاری در مدل ارنست مونش كه در طی آن، مواد آلی بين دو ياختۀ زندۀ دارای هسته و
فاقد هسته مبادله می شوند، ............... .«

۱( همۀ ـ مصرف انرژی زيستی توسط ياخته های زنده رخ می دهد
۲( بعضی از ـ مادۀ معدنی فقط بين دو ياختۀ زندۀ فاقد هسته جابه جا می

۳( همۀ ـ فعاليت گروهی از پروتئين های غشايی افزايش پيدا می كند گردد
۴( بعضی از ـ ميزان مواد آلی، درون ياخته های آوند آبكش افزايش میي ابد

)زيست دهم ـ فصل ۷ ـ جاب هجايی شيرۀ پرورده( پاسخ: گزینه

ياختۀ منبع و مصر فكننده می توانند نوعی ياختۀ هست هدار زنده باشند كه در مرحلۀ اول )بارگيری آبكشی( و
چهارم )باربرداری آبكشی( با آوند آبكشی )نوعی ياختۀ زندۀ فاقد هسته( به مبادلۀ مواد م یپردازند.

دقت كنيد ورود آب به آوند آبكشی )از ياختۀ زندۀ محل منبع و ياختۀ غيرزندۀ آوند چوبی(  مربوط به مرحلۀ دوم مدل ارنست مونش
می باشد. ه مچنين در مرحلۀ آخر آب از آوند آبكش به آوند چوب )ياختۀ مرده( وارد می شود.

بررسی ساير گزينه ها:
 در هر دو مرحلۀ اول و چهارم، به سبب وقوع فرايند انتقال فعال، انرژی زيستی مصرف می شود.

جابه جايی مواد آلی در مراحل اول و چهارم با كمک انتقال فعال است. انتقال فعال، با كمک پروتئين های غشايی صورت م یگيرد پس
فعاليت آ نها، افزايش پيدا م یكند.

طبق متن كتاب، در مرحلۀ اول به علت ورود مواد آلی مثل ساكارز )قند( به آوند آبكشی، ميزان اين مواد در اين آوندها افزايش می يابد. در
مرحلۀ چهارم، مواد آلی درون آوند آبكش كاهش می يابد.

 چگونگی حرکت شيرة پرورده
آبکشی بارگيری اول: ۱( مرحلۀ

قند و مواد آلی از محل منبع و به روش انتقال فعال وارد ياخت ههای آوند آبكش می شوند.
مواد آلی از طريق پروتئين های غشايی و با صرف انرژی زيستی به ياخت ههای آوند آبكش وارد می شوند.

دوم: ۲( مرحلۀ
مجاور مثل ياخته های منبع و با افزايش مقدار مواد آلی در آوندهای آبكش و در نتيجه افزايش فشار اسمزی در آن ها، آب از ياختههای

آوندهای چوبی به آوند آبكش وارد م یشود. )جابه جايی به دليل اختلاف فشار اسمزی(
مولكول های آب هم از ياخته های منبع و هم از ياخت ههای آوند چوبی به آوند آبكش وارد می شوند.

آبکش آوندهای در تودهای جريان سوم: ۳( مرحلۀ
آوند ياخت ههای  به  آلی  مواد  و  آب  ورود  با 
آبكشی، فشار درون آ نها افزايش يافته و در نتيجه
محتويات شيرۀ پرورده به صورت جريان تود های
از محل با فشار بيشتر به سوی محل دارای فشار

ك متر )محل مصرف( به حركت درم یآيد.
مواد آلی بين آوندهای آبكش از طريق منافذ

موجود در صفحۀ آبكشی جاب هجا م یشوند.

 مونش كه در طی آن، مواد آلی بين دو ياختۀ زندۀ دارای هسته و 

 مراحل اول و چهارم

فاقد هسته مبادله می شوند، 
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آبکشی باربرداری چهارم: ۴( مرحلۀ

در محل مصرف، مواد آلی شيرۀ پرورده با انتقال فعال، از آوند آبكش خارج شده )باربرداری آبكشی( و به محل مصرف وارد می شوند؛ به

عبارتی در آن جا يا مصرف شده و يا ذخيره می شوند.

با خارج شدن مواد آلی، نسبت ميزان آب درون آوندهای آبكش بيشتر از قبل می شود؛ در نتيجه آب از آوندهای آبكش خارج و به ياخته های

آوند چوب وارد می شود )از جايی با تعداد مولكول های آب بيشتر به جايی با تعداد مولكول های آب ك متر(.

۲۰ تست و پاسخ 

نوعی باكتری مطر حشده در كتب زيست دهم و دوازدهم، بدون استفاده از نور خورشيد، انرژی مورد نياز برای ساختن مواد آلی از مواد معدنی

را از واكن شهای اكسايش به دست م یآورد. چند مورد در ارتباط با اين جاندار صحيح است؟

الف( م یتوانند سبب افزايش فعاليت آنزي م)هايی( در ريشۀ گياهان  شوند.

ب( م یتوانند جهت ساخت تركيب نيتروژ ندار، اكسيژن مصرف كنند.

ج( ميزان هر دو شكل غالب نيتروژن مورد استفادۀ گياه را در خاک تغيير م یدهند.

د( فاقد توانايی جذب و تغيير در شكل مولكولی عنصر نيتروژن جو م یباشند.

۲ (۲  ۱ (۱ 

۴ (۴   ۳ (۳

)زيست دهم ـ فصل ۷ ـ باکتری نيترا تساز( پاسخ: گزینه

 همۀ موارد صحيح هستند.

الف( باكتری های نيترات ساز، م یتوانند آمونيوم را به نيترات تبديل كنند. نيترات هم می تواند به ريشۀ گياهان وارد شود كه در ادامه، با دخالت

آنزي م)ها( درون ريشۀ گياه به آمونيوم تبديل م یشود و سپس به بخش های هوايی گياه ارسال م یگردد.

NO3؛ دقت كنيد كه گروهی از
- NH4 و

+ گياهان م یتوانند نيتروژن مورد نياز خود را به شكل های متفاوتی به دست بياورند مثلن

گياهان، حشره )�وشت (خوار هستند كه اي نها م یتوانند نيتروژن آلی )مثلن آمينواسيدها( را از ساير جانداران به دست بياورند.

NO3، مشخص است كه به مصرف اكسيژن نياز است.
- NH4 به

+ ب( باكتر یهای نيترا تساز طبق سؤال كنكور ۹۹ هوازی هستند. از طرفی برای تبديل

ج( اين باكتر یها از ميزان آمونيوم خاک م یكاهند و بر ميزان نيترات خاک م یافزايند. آمونيوم و نيترات دو شكل غالب نيتروژن مورد استفادۀ گياهان هستند.

N2 در نهايت به آمونيوم تبديل می شود اما اين توانايی در د( در نتيجۀ فعاليت باكتری های تثبي تكنندۀ نيتروژن، شكل مولكولی نيتروژن

باكتر یهای نيترا تساز وجود ندارد.

NADH ATP يا  همۀ جانداران مطرح شده در كتاب درسی م یتوانند گروهی از تركيبات نيتروژ ندار مورد نياز خود را بسازند مثلن
طی تنفس ياخته ای ساخته می شوند؛ دقت كنيد تفاوت در منبع نيتروژن مورد استفادۀ آن هاست مثلن تثبي تكننده های نيتروژن م یتوانند

N2 جو استفاده كنند ولی مثلن گياهان نم یتوانند. از

CO2 جو را دارند، به عبارتی توانايی تثبيت كربن را دارند اما برای اين كار از نور  باكتری های شيميوسنتزكننده توانايی استفاده از
استفاده نم یكنند )فتوسنتز نم یكنند(.

ز نور خورشيد، انرژی مورد نياز برای ساختن مواد آلی از مواد معدنی 

باکتری های شيميوسنتزکننده 
مثل باکتری نيترات ساز

را از واكنش های اكسايش به دست می آورد. چند 
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نيتراتسازآمونياکسازسيانوباکتریريزوبيوم

)برخی(توانايی تثبيت نيتروژن را دارد. 

)برخی(از شکل مولکولی نيتروژن استفاده می کنند.

انرژی لازم برای توليد مواد آلی از مواد معدنی را، از واکن شهای اکسايش تأمين م یکند.

با گياهان تيرۀ پروان هواران همزيستی دارد.

با گونرا همزيستی دارد.

با گياه آبزی آزولا همزيستی دارد.

توانايی انجام فتوسنتز را دارد.

   زیستشناسی دوازدهم: زیس تشناسی )۳(: صفحات ۶۳ تا ۱۲۴

۲۱ تست و پاسخ 

كدام مورد در  ارتباط با اندامک كلروپلاست )سبزديسه( در گياهان فتوسنتزكننده، صحيح است؟

۱( هر فتوسيستم در آن، مركز واكنش و آنت نهای گيرندۀ نور دارد.

۲( قادر به توليد همۀ پروتئين های مورد نياز خود است.

۳( دنا و ريبوزوم های آن در فضای داخل تيلاكوئيدها قرار گرفت هاند.

۴( فاقد توانايی تقسيم مستقل از ياختۀ يوكاريوتی دارای آن است.

)زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ کلروپلاست( پاسخ: گزینه

 در هر فتوسيستم، يک مركز واكنش و چند آنتن گيرندۀ نور وجود دارد. فتوسيست مها سامانه های تبديل انرژی در غشای

تيلاكوئيد هستند.

بررسی ساير گزينه ها:

سبزديسه مانند راكيزه، قادر به توليد فقط بعضی از پروتئين های مورد نياز خود است. بخشی از اين پروتئين ها، ژن )هايشان( در هستۀ

ياختۀ يوكاريوتی قرار دارد و رنای پيک مربوط به آن ها در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم ترجمه می شود و بعد پروتئين )رشتۀ پپتيدی( به كلروپلاست

وارد می شود.

 رنا، دنا و رناتن های سبزديسه در بستره قرار دارند، نه درون تيلاكوئيد.

فضای درون كلروپلاست از سه بخش مجزا از هم تشكيل شده است؛ ۱( فضای بين دو غشای بيرونی و درونی ۲( بستره كه توسط
غشای درونی محصور شده است و ۳( فضای درون تيلاكوئيدها!

 سبزديسه می تواند هم همراه با ياخته و هم مستقل از آن تقسيم شود.

۱۲۴ تا ۱۲۴ تا ۱۲۴ ۶۳): صفحات ۶۳): صفحات ۶۳ زیست   شناسی دوازدهم: زیست شناسی (۳
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مقايسة دو اندامک مهم؛ ميتوکندری و کلروپلاست!

کلروپلاست )سبزديسه(ميتوکندری )راکيزه(

در چه جاندارانی )يا
ياخت ههايی!( وجود دارد؟

اغلب ياخت ههای يوکاريوتی مثلن گويچۀ قرمز بالغ در
انسان، آن را ندارد

ياخت ههای يوکاريوتی فتوسنتزکننده مثل
آغازيان فتوسنتزکننده )نظير اسپيروژير و اوگلنا( و

اکثر گياهان )بعضی گياهان انگل، فتوسنتز نم یکنند.(

فتوسنتز )انرژی به ماده(   تنفس ياختهای )ماده به انرژی(نوع تبديل انرژی

۲ غشای اصلی، به همراه سامانۀ غشايی تيلاکوئيد۲ غشا )بيرونی، صاف و درونی، چي نخورده به داخل(تعداد غشا

۱( بخش درونی )داخلی(فضا)های( درون اندامک
۲( فضای بين دو غشا

۱( بستره
۲( فضای درون تيلاکوئيد

۳( فضای بين دو غشا

حلقویحلقوینوع دنا

دارد )رنا(دارد )رنا(نوکلئيک  اسيد خطی

فقط بعضی از پروتئي نهای مورد نياز آن توسط خود اندامک توليد م یشود.توانايی توليد پروتئين

همراه با ياخته و نيز مستقل از آنهمراه با ياخته و نيز مستقل از آنتوانايی تقسي مشدن؟

+ ساخت هشدن ATPروش توليد ATP در آن ATP ساخت هشدن اکسايشی
ساخت هشدن نوری ATPدر سطح پي شماده )در کربس(

۲۲ تست و پاسخ 
با توجه به مراحل ژ ندرمانی مطر حشده در شكل كتاب درسی، در بين مرحلۀ سوم و پنجم، كدام مورد انجام م یشود؟

۲( تركيب ژنگان ويروس تغييريافته با ژنگان ياختۀ بيمار ۱( جاسازی نسخۀ سالمی از ژن در درون نوعی ويروس 
۴( توليد محصول ژن معيوب در داخل بدن فرد بيمار ۳( تزريق ياخته های با محتوای ژنی متفاوت به بيما ر

)زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ ژن درمانی( پاسخ: گزینه

 مطابق شكل كتاب درسی، در مرحلۀ چهارم ژ ندرمانی، ويروس تغييريافته به درون ياختۀ بيمار منتقل و ژنگان آن با ژنگان ياختۀ
بيمار تركيب م یشود.



١٩

زیس تشناسی

ر
برجت هتش

ی
زآ

ــم
نو

د 
ه

 م
ح

وض
یر

۲۳ تست و پاسخ 
ATP كدام عبارت، ف قط دربارۀ يكی از رو شهايی صادق است كه در همۀ جانداران هوازی سازندۀ گلوكز به كمک انرژی نور خورشيد، به ساخت هشدن

منجر م یشود؟

۱( ضمن مصرف نوعی نوكلئوتيد دوفسفاته، مولكول آب توليد می شود.
۲( جاب هجايی الكترو نهای نوكلئوتيدهای حامل الكترون، در زنجير های در غشا برای توليد ATP ضروری است.

، پيوند بين فسفاتی تشكيل می شود. H+ ۳( با كمک انرژی حاصل از جابه جايی يون های
۴( مستقيماً از انرژی الكترون ها برای توليد شكل رايج انرژی استفاده می شود.

)زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ توليد ATP  در فتوسنتزکنندگان( پاسخ: گزینه

در پيش ماده كه  ATP در سطح  دارد: ۱( ساخته شدن  ياخت هها وجود  در   ATP برای ساخته شدن  سه روش 
همۀ جانداران رخ م یدهد )مثلن طی قندكافت( ۲( ساخته شدن اكسايشی ATP كه در نتيجۀ عملكرد زنجيرۀ انتقال الكترون )مثلن در
ميتوكندری ها يوكاريوت( رخ م یدهد و از آ نجايی كه جانداران هوازی اين زنجيره را دارند، م یتوانند با استفاده از اين روش ATP بسازند و
)چه فتوسنتزكنندگان  در  فتوسنتز(.  نور  به  وابسته  واكنش های  )طی  م یدهد  رخ  فتوسنتزكنندگان  در  كه   ATP نوری  ۳( ساخته شدن 

پروكاريوتی و چه يوكاريوتی( هوازی، هر سه روش ديده می شود.

برای توليد ATP در سطح پيش ماده، فسفات از تركيبی فسفا تدار به ADP منتقل می شود و ATP ساخته می شود. در
، انرژی H+ توليد اكسايشی ATP، حامل)های( الكترون بايد اكسايش يابند و جابه جايی الكترون ها در زنجيرۀ انتقال الكترون، با ايجاد شيب
لازم برای ساخت ATP را فراهم م یكند. برای ساخته شدن نوری ATP، وقوع زنجيرۀ انتقال الكترون الزامی است اما دقت كنيد كه در اين
زنجيره، نوكلئوتيدهای حامل های الكترون اكسايش نم یيابند بلكه الكترون های برانگيختۀ كلروفيل های مركز واكنش در غشا جابه جا می شوند؛

پس اين مورد فقط برای توليد اكسايشی ATP صحيح است.
بررسی ساير گزين هها:

در همۀ رو شهای ذكرشده، ADP مصرف م یشود و ATP توليد م یشود. توليد ATP نوعی واكنش سنتز آبدهی است؛ پس آب توليد م یشود.
+H تأمين م یكند؛ آنزيم ATP سازی كه در تنفس ياخت های و ساخت هشدن نوری ATP، ATP م یسازد، انرژی خود را از جاب هجايی يو نهای

+H از بخش كانالی اين آنزيم، انرژی لازم برای ساخت ATP را فراهم م یكند. به عبارتی جاب هجايی يو نهای

+H )مثلن از بخش داخلی راكيزه به فضای بين دو غشای آن در ياختۀ يوكاريوتی( از در تنفس هوازی، انرژی لازم برای پمپ
! H+ جاب هجايی الكترون ها تأمين می شود؛ انرژی لازم برای ساخت ATP هم از جاب هجايی

 در هيچ كدام از روش های مطرح شده از انرژی الكترو نها به طور مستقيم برای ساخت ATP استفاده نمی شود.

۲۴ تست و پاسخ 

چند مورد، معرف نوعی واكنش كاهشی در جانداران م یباشد؟

الف( تبديل قند سه كربنه به اسيد سه كربنه در قار چ همزيست با گياهان دانه دار

ب( تبديل اسيد سه كربنه به قند سه كربنه در باكتری گوگردی

ج( تبديل پيرووات به اتانال در ياخت ههای بافت پيوندی غضروفی

د( خنثی سازی راديكال های آزاد در حضور پاداكسند هها در بدن انسان

۲ (۲  ۱ (۱ 
۴ (۴   ۳ (۳

)زيست دوازدهم ـ فصل های ۵ و ۶ ـ واکنش های اکسايش و کاهش( پاسخ: گزینه

ATP صادق است كه در همۀ جانداران هوازی سازندۀ گلوكز به كمک انرژی نور خورشيد، به ساخته شدن ATP صادق است كه در همۀ جانداران هوازی سازندۀ گلوكز به كمک انرژی نور خورشيد، به ساخته شدن ATP ق ط دربارۀ يكی از روش هايی

ATP ساخته شدنATP ساخته شدنATP
در سطح پيش ماده + 

ATP ساخته شدن نوریATP ساخته شدن نوریATP
ATP+ ساخته شدن ATP+ ساخته شدن ATP به 

صورت اکسايشی

واکنش هايی که با به دست 
آوردن الکترون همراه است.

 معرف نوعی واكنش كاهشی در ج
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 موارد »ب« و »د« درست هستند.
الف( همۀ جانداران قندكافت را انجام م یدهند كه در سومين مرحلۀ آن ضمن تبديل قند س هكربنۀ تک فسفاته به اسيد س هكربنۀ دوفسفاته،
+NAD با گرفتن الكترون كاهش می يابد و NADH تشكيل می شود، در اين شرايط امكان ندارد كه قند س هكربنه كاهش يافته باشد، چراكه

+NAD كاهش يابد. واكنش های اكسايش و كاهش همراه با هم رخ م یدهند؛ به عبارتی قند س هكربنه اكسايش می يابد تا
قند س هكربنه، به  اسيد س هكربنه  تبديل  كالوين، ضمن  در چرخۀ  دارند(.  كالوين  )چرخۀ  فتوسنتز هستند  به  قادر  گوگردی  باكتری های  ب( 
NADPH مصرف می شود؛ به عبارتی در اين مرحله، NADPH الكترون از دست م یدهد )اكسايش م یيابد( و تركيبی )اسيد س هكربنی( اين

الكترون ها را دريافت م یكند )�اهش می يابد( تا اسيد س هكربنی به قند س هكربنی تبديل شود.
ج( تبديل پيرووات به اتانال در تخمير الكلی رخ م یدهد؛ دقت كنيد در ياخت ههای غضروفی تخمير الكلی صورت نم یگيرد.

د( راديكا لهای آزاد به علت الكترو نهای جف تنشدۀ خود، اثر تخريبی دارند يعنی به مولكو لهای زيستی ياخت هها حمله م یكنند تا كمبود الكترونی
خود را جبران كنند، اما در واكنش با پاداكسند هها، كمبود الكترون خود را با دريافت الكترون)ها( از اين مولكو لها جبران م یكنند، به عبارتی با

دريافت الكترون كاهش م یيابند. بعد از اي نكه اين راديكا لها الكترون بگيرند، خنثی م یشوند!

۲۵ تست و پاسخ 
شقايق دريايی با تحريک مكانيكی )تماس(، بازوهای خود را منقبض م یكند. اين جانور نسبت به حركت مداوم آب پاسخ نم یدهد. چند مورد

دربارۀ تغيير رفتار اين جانور نسبت به حركت مداوم آب، صحيح است؟
الف( جانور با چش مپوشی از محر کهای بی اهميت، انرژی خود را برای انجام فعالي تهای حياتی حفظ می كند.

ب( جانور با كسب تجربه در طول حيات خود م یآموزد به برخی از محر کهای هميشگی )دائمی( پاسخ ندهد.
ج( جانور ياد م یگيرد كه در صورت وجود يک محرک طبيعی خاص، نوعی رفتار غريزی را انجام ندهد.

د( در پی تجربه، جانور به يک محرک تكراری كه سود يا زيانی برای آن ندارد، پاسخ نم یدهد.
۱ (۴ ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱

)زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ رفتار خوگيری( پاسخ: گزینه

 همۀ موارد در ارتباط با رفتار خوگيری صحيح هستند.
الف( جانوران در معرض محرک های متعددی قرار دارند كه پاسخ به همۀ آن ها، نيازمند صرف انرژی زيادی است. خوگيری )عاد یشدن( موجب

می شود جانور با چشم پوشی از محر کهای ب یاهميت )و مداوم(، انرژی خود را برای انجام فعاليت های حياتی حفظ كند.

جانوران به هر محركی پاسخ نم یدهند؛ اما دقت كنيد خوگيری لزومن تنها زمانی نيست كه جانور به يک محرک پاسخ نم یدهد. اگر جانور
گيرند های برای نوعی محرک نداشته باشد به آن پاسخ نم یدهد؛ مثلن انسان گيرند های برای پرتوهای فرابنفش ندارد، پس نم یتواند به آ نها پاسخ دهد.

رفتار خوگيری از بعضی جهات مشابه سازش گيرنده های حس انسان است؛ اين گيرند هها )البته ب هجز گيرندۀ درد( در حضور محرک
دائمی )ثابت(، پيام عصبی كم تر ايجاد م یكنند يا هيچ پيام عصبی ای ارسال نم یكنند.

ب( چون اين رفتار نوعی يادگيری است، جانور م یآموزد به برخی از محر کهای هميشگی پاسخ ندهد.

دقت كنيد در خوگيری، هميشگ یبودن يک محرک برای پاسخ ندادن به آن كافی نيست، بلكه اين محرک دائمی بايد سود و زيانی
نداشته باشد يا به عبارتی بی اهميت باشد. اگر يک محرک تكراری برای جانور اهميت داشته باشد، خوگيری رخ نم یدهد.

ج( در رفتار خوگيری جانور م یآموزد در صورت وجود يک محرک طبيعی خاص، رفتار غريزی را انجام ندهد. در اي نجا، حركت آب نوعی محرک طبيعی
است كه جانور بايد بازوهای خود را در برابر تحريک مكانيكی ناشی از حركت آب، منقبض كند اما چون دچار خوگيری شده است، اين كار را نم یكند.

د( در رفتار عادی شدن، جانور به يک محرک تكراری كه سود يا زيانی برای آن ندارد، پاسخ نم یدهد.

در خوگيری شقايق دريايی به حركت آب، اگر شدت حركت آب تغيير كند، ديگر برای جانور تكراری نخواهد بود به عبارتی با تغيير
محرک تكراری، جانور به آن پاسخ م یدهد.
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۲۶ تست و پاسخ 
طبق مطالب كتاب درسی، كدام گزينه برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

، می تواند »هر ياختۀ زنده  و سالمی كه ....................................................................................
 را به ترتيب توليد و مصرف نمايد.«

 NADHدر صنايع توليد مواد لبنی مورد استفاده قرار می گيرد ـ اتانول و )۱
۲( از ياخته های بنيادی ميلوئيدی در مغز استخوان منشأ می گيرد ـ NADH و پيرووات

 NADPHو A در سامانۀ بافت آوندی گياهان تيرۀ پروانه واران وجود دارد ـ استيل كوآنزيم )۳
٤( رونويسی برخی ژن های خود را با اتصال نوعی پروتئين به اپراتور متوقف می كند ـ پيرووات و اكسيژن

)زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ فرايندهای توليد انرژی در ياخته ها( پاسخ: گزینه
همۀ ياخته های زنده، در مادۀ زمينها ی سيتوپلاسم خود، گليكوليز )قندكافت( را انجام می دهند كه طی آن، NADH و پيرووات توليد می
در ياخته ها )مثل شود. NADH همانند پيرووات، میت واند در فرايندهای ديگری مثلن تخمير لاكتيكی )در گويچۀ قرمز بالغ( و يا تنفس هوازی
گويچه های سفيد( مصرف شود.

بررسی ساير گزينه ها:
در صنايع توليد مواد لبنی، انواعی از پروكاريوت ها كه تخمير لاكتيكی انجام می دهند، مورد استفاده قرار می گيرند. در تخمير لاكتيكی،

لاكتات توليد می شود نه اتانول. از طرفی طی قندكافت NADH توليد و طی مرحلۀ تخمير، NADH مصرف می شود.
ياخته های زندۀ موجود در سامانۀ بافت آوندی گياهان نهان دانه، ياخته های آوند آبكش، پارانشيم و ياخته های همراه هستند. هر ياختۀ گياهی
توانايی فتوسنتز و در نتيجه توليد و مصرف NADPH را ندارد؛ مثلن آوند آبكشی و ياختۀ همراه فتوسنتز ندارند. استيل كوآنزيم A نيز در
ياخته های يوكاريوتی دارای تنفس هوازی، درون راكيزه، توليد و مصرف می شود.

بخش ابتدايی سؤال مربوط به پروكاريوت هاست. پروكاريوت ها اپراتور دارند. توجه داشته باشيد كه پروكاريوت های بی هوازی فاقد توانايی
O2 هستند. مصرف

۲۷ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟ )روش جداسازی باكتری ها استفاده از پادزيست است.(

»در مراحل مربوط به مهندسی ژنتيک مطرح شده در كتاب درسی، بعد از مرحلها ی كه برای اولين بار، جايگاه تشخيص آنزيم برش دهنده در
دنای خطی مورد شناسايی قرار می گيرد، ..................................................................................................................................... نسبت به
 زودتر انجام می شود.«

)۲ ۱( اختلال در عملكرد زيستی ياخته های فاقد ديسک ـ استخراج ژن خارجی از درون ياخته های ميزبان
ايجاد پيوند هيدروژنی بين ناقل و قطعۀ دنای خارجی ـ ورود دنای نوتركيب به ياختۀ پروكاريوتی

۳( توليد انبوه فراوردۀ ژن خارجی ـ بيان ژن مقاومت به پادزيست )آنتیب يوتيک( در ياختۀ تراژنی
)زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ مراحل مهندسی ژنتيک(٤( ايجاد ياخته های حاوی دنای نوتركيب ـ جداسازی ياخته های تراژنی از ساير ياخته ها پاسخ: گزینه

در مرحلۀ نخست مهندسی ژنتيک برای اولين بار طی اين فرايند، جايگاه تشخيص آنزيم بر شدهنده در دنای خطی
مورد شناسايی قرار م یگيرد؛ پس منظور سؤال مراحل بعد از آن است.

دقت كنيد در مراحل مختلفی از مهندسی ژنتيک، امكان شناسايی جايگاه تشخيص آنزيم وجود دارد: ۱( در مرحلۀ اول برای جداسازی
قطعۀ دنای هدف! ۲( در مرحلۀ دوم برای برش ناقل جهت تسهيل شرايط برای قرارگرفتن قطعۀ دنای خارجی در دنای ناقل ۳( در مرحلۀ آخر، اگر
هدف از همسان هسازی توليد انبوه ژن و استخراج آن باشد، بايد ژن را از ناقل جدا كرد كه اين كار هم به كمک آنزيم های برشدهنده صورت م یگيرد.

پيش از مرحلۀ توليد فراورده يا استخراج ژن، ابتدا بايد ياخته های تراژنی )درياف تكنندۀ دنای نوتركيب( از سايرين متمايز
شوند، به اين منظور از روش های مختلفی می توان استفاده كرد مثل استفاده از پادزيست )اگر از ناقلی استفاده كرده باشيم كه ژن مقاومت به
نوعی پادزيست را دارد(؛ در نتيجه باكتری های دارای دنای نوتركيب، ژن مقاومت به پادزيست )آنت یبيوتيک( را بيان م یكنند تا بتوانند در حضور

پادزيست زنده بمانند و از ساير ياخته ها متمايز شوند.

ژنتيک مطرح شده در كتاب درسی، بعد از مرحله ای كه برای اولين بار، جايگاه تشخيص آنزيم برش دهنده در 

مرحلۀ اول مهندسی ژنتيک

دنای خطی مورد شناسايی قرار می گيرد، 
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بررسی ساير گزين هها:
افزودن پادزيست به محيط کشت در مرحلۀ جداسازی ياخت ههای تراژنی، سبب اختلال در عملكرد زيستی ياخته های فاقد ديسک )فاقد ژن
مقاومت به آنت یبيوتيک( می شود، چراكه نم یتوانند در حضور پادزيست زنده بمانند. پس از جداسازی ياخته های تراژنی از ساير ياخته ها، ژن

خارجی م یتواند درون ياخته ميزبان تكثير يابد و سپس فراورده يا ژن خارجی استخراج می شود.

 هدف از همسان هسازی م یتواند هم توليد ژن باشد و يا هم محصول آن ژن، كه در حالت دوم نياز به بيان ژن خارجی در ياختۀ ميزبان داريم.

 در حين تشكيل دنای نوتركيب، ايجاد پيوند هيدروژنی بين ناقل و قطعۀ دنای خارجی صورت م یگيرد، دقت كنيد كه در مهندسی ژنتيک
ابتدا، قطعۀ دنای حاوی توالی مورد نظر در دنای ناقل جاسازی و دنای نوتركيب ايجاد م یگردد و سپس دنای نوتركيب به ياخته های ميزبان

)م یتواند ياختۀ پروكاريوتی باشد( منتقل می شود.
جداسازی مرحلۀ  از  پيش  تراژنی(،  )ياختۀ  نوتركيب  دنای  حاوی  ياخته های  ايجاد  و  ميزبان  ياختۀ  به  نوتركيب  دنای  وار دكردن  مرحلۀ   

ياخت ههای تراژنی رخ م یدهد.

 مراحل همسان هسازی دنا با کمک باکتر یها

جداسازی
قطع های از

دنا

 از آنزيم بر شدهنده استفاده م یشود.
آنزيم بر شدهنده، توالی جايگاه تشخيص را که در دو سر توالی ژن مورد نظر قرار دارد، شناسايی م یکند و با شکستن

تعدادی پيوند فسفود یاستر باعث جداشدن قطعۀ حاوی ژن مورد نظر از دنا و ايجاد قطع ه)هايی( از دنا م یشود.

اتصال قطعۀ
دنا به ناقل

همسان هسازی
و تشکيل

دنای
نوترکيب

ناقل و  ليگاز  برشدهنده،  آنزيم  از 
همسان هسازیا ستفاده م یشود.

 اتفاقات زير به ترتيب انجام م یشود:
همان با  همسان هسازی  ناقل  برش 
سر دو  که  بر شدهنده ای  آنزيم 
است. شده  بريده  آن  با  خارجی  ژن 
)جهت ايجاد انتهاهای چسبندۀ مکمل
هم در ناقل همسان هسازی و ژن مورد
نظر(  تبديل ديسک حلقوی به
انتهای دو  با  خطی  دنای  قطعه  يک 
ژن قرارگيری  يکسان   چسبندۀ 
داشتن دليل  به  ديسک  در  خارجی 
در هم  با  مکمل  چسبندۀ  انتهاهای 

ناقل همسان هسازی و ژن مورد نظر )تشکيل پيوندهای هيدروژنی بين نوکلئوتيدهای مکمل(  اتصال ژن خارجی
به ديسک با استفاده از آنزيم ليگاز )تشکيل پيوندهای فسفود یاستر(  تشکيل دنای نوترکيب )شامل دنای ناقل

همسان هسازی و ژن خارجی(

واردکردن
دنای

نوترکيب به
ياختۀ ميزبان

 برای توليد انبوه ژن و يا فراوردۀ آن بايد اين دنا به ياختۀ ميزبان وارد شود.
 اتفاقات زير به ترتيب انجام م یشود:

قراردادن ياخت ههای ميزبان در محيط کشت مناسب  ايجاد منافذ در ديواره و غشای باکتر یهای ميزبان با استفاده از
شوک الکتريکی يا شوک حرارتی همراه با مواد شيميايی  واردشدن دنای نوترکيب به ياختۀ ميزبان  ترميم ديواره

و غشای باکتری پس از دريافت دنای نوترکيب.
 در اين مرحله همۀ باکتر یهای محيط کشت، دنای نوترکيب را دريافت نم یکنند.
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جداسازی
ياخت ههای

تراژنی

برای انجام اين مرحله، م یتوان از رو شهای متفاوتی استفاده کرد. يکی از اين رو شها استفاده از ديسکی برای ساخت دنای
نوترکيب است که دارای ژن مقاومت به پادزيست )مثل آمپ یسيلين( است.

مراحل جداسازی با استفاده از ژن مقاومت به پادزيست: کشت باکتر یهای دارای ديسک نوترکيب و فاقد آن در محيط
کشت دارای پادزيست  رشد باکتر یهای دارای دنای نوترکيب در محيط به دليل مقاومت به پادزيست + مرگ

باکتر یهای فاقد دنای نوترکيب به دليل حساسيت به پادزيست.
در اين مرحله از روی ژن مقاومت به پادزيست، رونويسی م یشود و رنای پيک حاصل ترجمه م یشود و محصول ساخت هشده

م یتواند مانع اثر پادزيست بر روی ياخت هها شود.
در شرايط مناسب، باکتر یهای تراژنی با سرعت بالايی تکثير م یشوند و نسخ ههای متعددی از دناهای نوترکيب به صورت
ِ تن اصلی ياخته ساخته م یشود؛ به عبارتی دنای خارجی به سرعت تکثير م یشود که در اين شرايط از اين مستقل از فام

باکتر یها، هم م یتوان برای جداسازی ژن مورد نظر )به ميزان زياد( استفاده کرد و هم برای توليد محصول!

جداسازی ياخت ههای تواژنی دارای DNA ن وترکيب

۲۸ تست و پاسخ 
چند مورد برای تكميل عبا رت زير مناسب است؟

، ............... .»طبق مطالب كتاب درسی، به طور معمول ............... در برگ يک گياه تکل پها ی« C4

الف( هر ياختۀ مستقر در خارجی ترين بخش رگبرگ ـ در مقايسه با هر يک از فراوان ترين ياخته های پارانشيم برگ، سبزديسه های كم تری

، با انواع بيشتری از ياخته های فتوسنتزكننده مجاورت C3 ب( فراوان ترين ياخته ها ـ نسبت به ياخته های معادل خود در گياهان دولپه دارد

، بيشتر فضای درون خود را به واكوئول اختصاص دادها ند C3 ج( سطحی ترين ياخته ها ـ برخلاف ياخته های ميانبرگ گياهان دارند

د( نزديک ترين ياخته ها به روپوست ـ همانند بعضی ياخته های روپوستی، با ايجاد فضاهای بين  ياختها ی به نوعی در تبخير آب اثر

دارند

۱ ( ۴  ۲( ۳۱ (۴   ۲ (۳

)زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ ساختار برگ تک لپه(  پاسخ: گزینه

 موارد »ب« و »د« مناسب هستند.
، ياخته های غلاف آوندی هستند كه طبق شكل ۱۰ كتاب درسی در فصل ۶ زيست دوازدهم، C4 الف( خارجی ترين ياخته های رگبرگ در گياهان

( دارند. C4 تعداد سبزديسۀ بيشتری نسبت به فراوان ترين ياخته های برگ اين گياه )ياخت ههای ميانبرگ در برگ گياهان
، اين  ياخته ها م یتوانند با نگهبان های روزنه، C4 ب( ياخته های پارانشيمی ميانبرگ، فراوان ترين ياخته های بر گها هستند. در گياهان ت کلپۀ
، اين  ياخته ها با پارانشيم C3 غلاف آوندی و ساير ياخته های پارانشيمی مجاورت داشته باشند كه هر سه فتوسنتز م یكنند اما در گياهان دولپۀ

و نگهبان های روزنه مجاورت دارند.
C3 ج( سطحی ترين ياخته ها در برگ اين گياهان، ياخته های روپوستی هستند. طبق شكل ۹ كتاب در فصل ۶ زيست دوازدهم، در گياهان

ممكن است بيشتر فضای درون ياخته های ميانبرگ به واكوئول اختصاص يافته باشد.
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د( ياخته های ميانبرگ، نزديک ترين ياخت هها به روپوست هستند. در شكل مشاهده م یكنيد كه وجود فضاهای بين  ياخته ای در بين ياخته های
ياخته های دارد.  نقش  آب  تبخير  در  روزن(،  )منفذ  نگهبا نروزنه  ياخته های  بين  فضا  ايجاد  نيز  و  روزن هها(  مجاورت  )در  اسفنجی  ميانبرگ 

نگهبان روزنه با فاصل هگرفتن از يكديگر سبب بازشدن روزن هها می شوند، در نتيجه امكان تعرق فراهم می شود.

 مقايسۀ برگ گياه ت کلپه و دولپه )در حد کتاب درسی(

نمون های از گياه دولپهنمون های از گياه ت کلپه

تعداد روزن هها در روپوست زيرين بيشتر از روپوست رويی
است. )کمک به حفظ بيشتر آب در گياه(

تعداد روزن هها در روپوست زيرين بيشتر از روپوست رويی است.
)کمک به حفظ آب در گياه(

روپوست ت کلايه دارند که در سطح خارجی آن پوستک وجود دارد.
 بر گها در آن، ساختاری نوار یشکل )باريک و دراز( و رگبر گهای

موازی با هم دارند.
 فاقد دمبرگ است.

ميانبرگ و  پوششی(  سامانۀ  )جزء  نگهبا نروزنه  ياخت ههای 
( از جمله C4 )جزء سامانۀ زمين های( و غلاف آوندی )در گياهان

ياخت ههايی با توانايی فتوسنتز هستند.
ياخت ههای غلاف آوندی، پهن و کوتاه هستند که اطراف آوندهای

چوب و آبکش را احاطه کرد هاند.

 م یتوانندروپوست ت کلايه داشته باشند که در سطح آن، پوستک
وجود دارد. ١

 بر گها، شکلی پهن با رگبر گهای منشعب دارند.
دمبرگ و پهنک دارد.

ياخت ههای نگهبا نروزنه )جزء سامانۀ پوششی( و ميانبرگ نرد های
و اسفنجی )جزء سامانۀ زمين های( فتوسنتزکننده هستند.

ياخت ههای غلاف آوندی، باريک و کشيده هستند، فتوسنتز نم یکنند
و اطراف آوندها را احاطه کرد هاند.

۲۹ تست و پاسخ 
كدام گزينه نادرست است؟

۱( در نظامی كه هر دو والد هزين ههای پرورش زاد هها را به طور مستقيم می پردازند، جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند.
۲( براساس انتخاب طبيعی، همواره رفتار غذايابی ای برگزيده م یشود كه جانور غذاهايی بزر گتر و واجد انرژی بيشتری را به دست آورد.

۳( در رفتار قلمروخواهی، استفادۀ اختصاصی از منابع قلمرو می تواند غذا، انرژی دريافتی و رفتارهای زادآوری جانور را دستخوش تغيير كند.

۴( در بدن بعضی از جانوران، به دنبال مصرف مقدار زيادی غذا، چربی به مقدار كافی ذخيره می شود تا هنگام خواب زمستانی مصرف گردد.

)زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ رفتارهای جانوری( پاسخ: گزینه

انتخاب طبيعی در جهت حفظ صف تهای سازگار با محيط عمل م یكند. غذايابی بهينه به معنی موازنه بين محتوای انرژی غذا و هزينۀ
به دست آوردن آن است. برای جانوران ميزان سود يعنی ميزان انرژی موجود در غذا و هزينۀ به دست آوردن غذا و مصرف آن اهميت دارد. براساس

انرژی انتخاب طبيعی، رفتار غذاياب یای برگزيده م یشود كه از نظر ميزان انرژی دريافتی کارآمدتر باشد، يعنی اي نكه جانور در هر بار غذايابی، بيشترين
خالص را دريافت كند كه اين مسئله لزومن به معنی مصرف غذاهای بزر گتر نيست چراكه برای به دست آوردن اين نوع غذاها، بايد انرژی بيشتری هم

مصرف كند. از طرفی جانوران برخی اوقات، غذايی م یخورند كه انرژی چندانی ندارد بلكه برخی مواد مورد نياز آ نها را تأمين م یكند.

۱- در بعضی ها ممكن است، روپوست از چند لايه ياختۀ روپوستی )پوششی( تشكيل شده باشد.
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بررسی ساير گزينه ها:
زاده در نظام جفت گيری تک همسری، هر دو والد هزينه های پرورش زاده ها را میپ ردازند، چراكه هر دو به طور مستقيم به نگه داری و پرورش

ها میپ ردازند. در اين نظام جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند.
قلمروخواهی که نيازمند صرف زمان و مصرف انرژی است برای جانوران فايده هايی دارد. استفادۀ اختصاصی از منابع قلمرو میت واند غذا و

انرژی دريافتی جانور را افزايش دهد. امكان جفتي ابی جانور )رفتارهای زادآوری( و دسترسی به پناهگاه برای در امان ماندن از شكارچی نيز
افزايش میي ابد، چراكه جانور با بروز اين رفتار، مانع ورود جانوران مهاجم به قلمرو خود می شود.

طی رفتار قلمروخواهی، دفاع از قلمرو و تهاجم به جانور مزاحم ممکن است به آسيب ديدن جانور صاحب قلمرو هم بينجامد. مثلن آوازخواندن پرنده
مزيت ممكن است موقعيت آن را برای شكارچی آشكار كند؛ پس رفتار قلمروخواهی میت واند در شرايطی احتمال بقای جانور را کاهش دهد. اما به دليل
هايی كه برای جمعيت جانوری دارد، توسط انتخاب طبيعی برگزيده می شود، به عبارتی سودهايش بيشتر از ضرر هايش است.

برخی جانوران برای بقا در زمستان، خواب زمستانی دارند. پيش از ورود به خواب زمستانی، اين جانوران مقدار زيادی غذا مصرف می كنند و
در بدن آن ها چربی لازم به مقدار كافی ذخيره می شود تا هنگام خواب به مصرف برسد.

۳۰ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

»به طور معمول در جانوران، رفتار ..................... .«

۱( دگرخواهی خفاش های خون آشام همانند رفتار دگرخواهی دم عصايی ها، باعث افزايش شانس بقای جانوران غيرخويشاوند می شود
۲( يادگيری شامپانزه برای به دست آوردن موزهای متصل به سقف برخلاف درخواست غذا در جوجۀ كاكايی، با برنامه ريزی آگاهانۀ

برای موقعيت جديد همراه است جانور
)۴ ۳( قلمروخواهی قوها همانند پنهان كردن پوسته های تخم شكسته شده در لانه توسط كاكايی والد، همواره افزايش شانس بقای ژن های جانور را در پی دارد

يادگيری رفتارهای اساسی در جوجه غازها از مادر خود برخلاف عدم پاسخ جوجۀ پرندگان نسبت به افتادن برگ ها، حاصل برهم كنش
اطلاعات ژنی و يادگيری است

)زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ رفتارهای جانوری( پاسخ: گزینه

بروز را  نوعی رفتار حل مسئله  به سقف،  به دست آوردن موزهای وصل شده  برای  مطابق مطالب كتاب درسی، شامپانزه 
اما به صورت ابتدا رفتاری كاملن غريزی است )بلافاصله بعد از تولد بروز می يابد  م یدهد؛ ه مچنين رفتار درخواست غذا در جوجۀ كاكايی، 
غيردقيق!( كه در ادامه با يادگيری و تجربه اصلاح می شود )نوعی شرطی شدن فعال است كه با نو کزدن دقيق تر به منقار والد همراه خواهد بود(.

دقت كنيد رفتار حل مسئله با برنامه ريزی آگاهانه برای يک موقعيت جديد صورت م یگيرد!

در رفتار حل مسئله، جانور از تجربيات گذشته استفاده م یكند، فكر م یكند و تصميم م یگيرد چه رفتاری را بروز دهد، يعنی به صورت
آگاهانه برنام هريزی جديد انجام م یدهد.

بررسی ساير گزين هها:
رفتار دگرخواهی در د معصايی ها فقط در بين افراد خويشاوند انجام می شود، اما در خفاش های خون آشام، اين رفتار می تواند بين افراد

خويشاوند و يا غيرخويشاوند رخ دهد.
رفتار قلمروخواهی می تواند شانس جف تگيری جانور را افزايش  دهد، چراكه می تواند موجب حذف جانور رقيب شود! و بدين ترتيب شانس
بقای ژن های فرد را می تواند بيشتر كند. از سوی ديگر، بيرون انداختن پوستۀ تخم های شكسته )نه استتار آن ها درون لانه( موجب افزايش شانس

بقای زاده های كاكايی و ژن های آن می شود.
عدم پاسخ جوجۀ پرندگان نسبت به افتادن برگ های درختان )رفتار خوگيری( همانند پيوند جوجه ها و مادرشان طی چند روز بعد از تولد و
يادگيری رفتارهای اساسی از پرندۀ والد )رفتار نقش پذيری(، نوعی يادگيری بوده و محصول بره مكنش اطلاعات ژنی )غريزه( و يادگيری می باشد.
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در رفتارهای كاملن غريزی )مثل مراقبت مادری در موش ها(، تجربه های محيطی در بروز رفتار نقشی ندارد؛ به عبارتی رفتار جانور در اثر
شكل اين عوامل تغيير نمی كند اما در رفتارهای حاصل از يادگيری، تجربه های محيطی سبب تغيير رفتار می شوند، يعنی جانور رفتار را به
ديگری بروز می دهد.

۳۱ تست و پاسخ 
با توجه به مطالب كتاب درسی  در فصل ۵ زيست دوازدهم، فرايند قندكافت )�ليكوليز( فرايندی است كه به كمک آنزيم های متعددی در

مرحله انجام می پذيرد. با توجه به اين جمله، چند مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟ چهار
وليد ند و گروه)های( فسفات ت ين كربن )های( ق شتراكی ب يوند ا ا دو پ ركيبی ب ، ت رايند قندكافت كه ................ ز مراحل ف عضی ا »فقط در ب

می شود.«
الف( در طی آن ها، نوعی تركيب شيميايی آلی فاقد گروه فسفات مشاهده می شود

ب( در آن ها، تركيبات دارای باز آلی آدنين و نوعی قند توليد می گردند
ج( پيش ماده و فراوردۀ با تعداد كربن برابر، در جايگاه فعال نوعی آنزيم ديده می شوند

د( نوعی تركيب شيميايی فسفاته و دارای بيش از سه اتم كربن، مصرف می گردد

۴ (۴ ۳ (۳ ۲ (۲ ۱ (۱

)زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ قندکافت( پاسخ: گزینه

 همۀ موارد عبارت را به درستی تكميل م یكنند.
بررسی همۀ موارد:

الف( در مرحلۀ اول قندكافت، گلوكز و در مرحلۀ آخر آن پيرووات مشاهده م یشود كه هر دو فاقد فسفات هستند. در مرحلۀ اول فروكتوز دوفسفاته
ش شكربنی مشاهده م یشود كه در ساختار خود د وكربنی دارد كه هر كدام به يک فسفات متصل هستند. در مرحلۀ چهارم توليد تركيب آلی با دو فسفات
مشاهده نم یشود. در ATP نيز، كربن قند ريبوز به يک فسفات متصل است )به طور مستقيم( و ساير فسفا تها به هم متصل هستند نه به كربن قند!
اين از  يكی  چهارم  و  سوم  اول،  مراحل  در  هستند.  قند  و  آدنين  آلی  باز  دارای   NADH و   NAD+ ،  ADP، ATP مثل  تركيباتی  ب( 
انواع تركيبات نوكلئوتيدی توليد می شود. در مرحلۀ اول فروكتوز فسفاته توليد می شود. در مرحلۀ سوم NADH توليد می شود كه تركيب

د ونوكلئوتيدی است پس دو قند دارد كه هر كدام به يک گروه فسفات متصل هستند. در مرحلۀ چهارم تركيب مورد نظر توليد نمی شود.
ج( در مراحل اول )تبديل گلوكز ش شكربنی به فروكتوز فسفاتۀ ش شكربنی(، سوم )تبديل قند س هكربنی به اسيد س هكربنی( و چهارم )تبديل
اسيد س هكربنی به پيرووات(، واكن شدهنده و فراورده تعداد كربن برابری دارند. در مراحل اول و سوم، تركيبی داريم كه به دو كربن آن، گروه

فسفات متصل است اما در مرحلۀ چهارم نه! دقت كنيد تركيب س هكربنی مرحلۀ سوم ۲فسفاته است اما قند نمی باشد.
+NAD و در مرحلۀ چهارم ADP مصرف می شوند كه همگی فسفاته د( در مرحلۀ اول ATP، در مرحلۀ دوم فروكتوز فسفاته، در مرحلۀ سوم

هستند و بيش از سه كربن دارند. قسمت دوم گزينه برای مراحل دوم و چهارم صحيح نيست.

۳۲ تست و پاسخ 
كدام گزينه، در ارتباط با هر نوع فرايند تنفس در ياخت ههای گياهی صادق است كه م یتواند با مصرف مولكول اكسيژن در درون نوعی اندامک

دوغشايی همراه باشد؟

۱( در مادۀ زمينه ای سيتوپلاسم آغاز می شود.
۲( بخشی از واكن شهای خود را درون راكيزه صورت م یدهد.

۳( با شكست پيوند بين ات مهای كربن در نوعی تركيب ش شكربنی همراه است.
۴( هم زمان با تشكيل ATP منجر به آزادشدن مولكول دی اكسيد كربن از تركيب س هكربنی می شود.

)زيست دوازدهم ـ فصل های ۵ و ۶ ـ تنفس ياخته ای و نوری( پاسخ: گزینه

دوغشايی همراه باشد؟

تباط با هر نوع فرايند تنفس در ياخته های گياهی صادق است كه می تواند با مصرف مولكول اكسيژن در درون نوعی اندامک

 تنفس ياخته ای + تنفس نوری
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 در تنفس هوازی و تنفس نوری، مولكول اكسيژن، درون نوعی اندامک دوغشايی )به ترتيب ميتوكندری و كلروپلاست(
مصرف م یشود.

در تنفس ياختها ی هوازی، قندكافت در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم و ساير مراحل آن در ميتوكندری رخ می دهد. در تنفس نوری هم بخشی از
واكنش ها در كلروپلاست و بخشی هم در راكيزه انجام می شوند.

بررسی ساير گزينه ها:
اين گزينه در ارتباط با تنفس نوری صادق نيست، چراكه تنفس نوری در بسترۀ كلروپلاست آغاز می گردد، اما قندكافت در مادۀ زمينۀ

سيتوپلاسم رخ می دهد.
در طی تنفس هوازی، در چرخۀ كربس و قندكافت، پيوند بين اتم های كربن در نوعی مولكول شش كربنی می شكند اما طی تنفس نوری،
ا اكسيژن، هم چنان پنج كربنی است كه تجزيه شده و دو مولكول دوكربنی و ز تركيب قند پنج كربنی ريبولوزبيس فسفات ب مولكول حاصل ا
CO2 از مولكولی دوكربنی آزاد می شود، پس كلن تركيب شش كربنی نداريم. سه كربنی می سازد. در ادامه هم،
در واكنش های تنفس نوری كه ATP تشكيل نمی شود، هم چنين بايد دقت داشته باشيد كه در اين واكنش ها آزاد شدن كربن دیا كسيد از تركيب دو
CO2 از تركيب سه كربنی آزاد می شود. كربنی است نه از تركيب سه كربنی! هم چنين طی تنفس ياختها ی هوازی، در مرحلۀ اكسايش پيرووات،
در اين مرحله هم به طور مستقيم ATP توليد نمی شود اما NADH توليدی در آن برای ساخت ATP بيشتر در ياخته میت واند مصرف
شود.

در تنفس ياخته ای در قندكافت، كربس و طی فعاليت آنزيم ATP ساز به طور مستقيم ATP توليد می شود، در مراحلی از تنفس ياخته
كه FADH2 كه در كربس توليد و در زنجيرۀ انتقال الكترون مصرف می شوند( ای، تركيباتی مصرف يا توليد می شود )مثل NADH و
شرايط لازم برای توليد ATP را فراهم می كند؛ مثلن اگر اكسايش پيرووات رخ ندهد، چرخۀ كربس با اختلال مواجه می شود، در نتيجه
فرايند نقش دارند حالا چه اين  ATP طی  توليد  به نحوی در  ياخته ای  ...؛ پس همۀ مراحل تنفس  و  FADH2 نخواهيم داشت  مثلن
و چه غيرمستقيم! مستقيم

۳۳ تست و پاسخ 
كدام گزينه، برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

»به طور معمول، ............... زنجيره های انتقال الكترونی كه در غشای تيلاكوئيد يک ياختۀ گياهی قابل مشاهدها ند، ............ .«
۱( بعضی از ـ توسط نوعی پمپ در ايجاد شيب غلظت مورد نياز برای توليد مولكول های پرانرژی ATP نقش دارند

۲( همۀ ـ میت وانند جزئی داشته باشند كه فقط با يک لايۀ فسفوليپيدی غشا تماس دارد
۳( بعضی از ـ سبب تغيير ميزان يون پروتون در فضای محتوی نوكلئيکاسيدهای خطی می گردد

)زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ زنجيره های انتقال الکترون تيلاکوئيدی(٤( همۀ ـ الكترون را از رنگيزها ی می گيرند كه در محدودۀ نور نارنجی ـ قرمز، نسبت به رنگيزه های ديگر جذب نوری بيشتری دارد پاسخ: گزینه

دو نوع زنجيرۀ انتقال الكترون در غشای تيلاكوئيد وجود دارد؛ يكی زنجيرۀ بين فتوسيستم ۲ و فتوسيستم ۱ و
+NADP قرار گرفته است. ديگری بين فتوسيستم ۱ و

در فضای بسترۀ كلروپلاست، مولكو لهای دنای حلقوی و رنای خطی قابل مشاهده است. زنجير های كه بين دو فتوسيستم قرار
+H از بستره به فضای درون تيلاكوئيد )برخلاف شيب غلظت(، منجر به كاهش مقدار يو نهای هيدروژن در فضای دارد، جزئی دارد كه با پمپ
+NADP و تشكيل NADPH منجر به تغيير ميزان يو نهای بستره م یشود. زنجيرۀ انتقال الكترون ديگر نيز توسط واكنش كاهش )احيای( 

هيدروژن در اين فضا )بستره( م یشود؛ در نتيجه مفهوم اين گزينه در ارتباط با هر دوی اين زنجير هها صادق است، نه فقط بعضی از آ نها.
بررسی ساير گزينه ها:

+H را به درون تيلاكوئيد م یآورد، در نتيجه در تأمين شيب غلظت فقط زنجيره ای كه بين دو فتوسيستم قرار دارد، پمپ غشايی دارد كه
+H كار م یكند لازم برای توليد مولكول های انرژی زيستی ATP نقش دارد. آنزيم ATPساز مستقر در غشای تيلاكوئيد، براساس شيب غلظت

، ATP می سازد. H+ و با جاب هجايی
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در هر دوی اين زنجيره های انتقال الكترون، امكان مشاهدۀ جزئی وجود دارد كه فقط با يكی از لايه های فسفوليپيدی غشا در تماس است.
جزء سوم در زنجيرۀ اول و هر دو جزء زنجيرۀ دوم اين ويژگی را دارند.

P تأمين شد هاند. كلروفيل موجود
700

P و الكترون های زنجيرۀ ديگر نيز از
680

الكترون های زنجيره ای كه بين دو فتوسيستم قرار گرفت هاند، از
در مركز واكنش فتوسيستم ها، نوعی كلروفيل a است كه نسبت به رنگيزۀ ديگر در محدودۀ نارنجی ـ قرمز )۶۰۰ تا ۷۰۰ نانومتر( جذب نوری
بيشتری دارد، ه مچنين طبق متن كتاب، كلروفيل a مركز واكنش فتوسيستم يک، در ۷۰۰ نانومتر و كلروفيل a مركز واكنش در فتوسيستم

دو در ۶۸۰ نانومتر بيشترين جذب را دارد. اين محدوده، محدودۀ رنگ نارنجی ـ قرمز است.

زنجيره های انتقال الکترون در غشای تيلاکوئيد

زنجيرۀ
اول

)بزرگ(

بين فتوسيستم ٢ و ١ قرار دارد +٣ عضو دارد؛ يکی پمپ غشايی و دوتا ناقل الکترون )غيرپمپ( + بر ميزان يو نهای
هيدروژن در فضای درون تيلاکوئيد مؤثر است + همۀ اجزای آن توانايی دريافت و از دست دادن الکترون را دارند + به

+H برای فعاليت آنزيم ATP ساز( طور غيرمستقيم در توليد ATP نقش دارد. )به دليل ايجاد شيب

جزء شمارۀ ١
 اولين عضو زنجيرۀ انتقال الکترون بزرگ است.

مولکولی غيرسراسری است که در بين دو لايۀ فسفوليپيدی غشای تيلاکوئيد قرار دارد؛ بنابراين آ بگريز است.
 الکترو نهای خار جشده از مرکز واکنش فتوسيستم ٢ را دريافت م یکند.

جزء شمارۀ ٢

 دومين و بزر گترين عضو زنجيرۀ انتقال الکترون بزرگ است.
پروتئينی سراسری است؛ بنابراين در تماس با تمام عرض هر دو لايۀ فسفوليپيدی غشای تيلاکوئيد است.

 بين دو ناقل الکترونی قرار دارد؛ در واقع الکترون را از يک ناقل آب گريز دريافت و به يک ناقل
آب دوست منتقل م یکند.

با استفاده از انرژی حاصل از جاب هجايی الکترون، يو نهای هيدروژن را برخلاف شيب غلظت و با انتقال
فعال از بسترۀ کلروپلاست به فضای درون تيلاکوئيد پمپ م یکند.

 در جاب هجايی الکترون و پروتون )يون هيدروژن( نقش دارد.

جزء شمارۀ ٣

 سومين )آخرين( عضو زنجيرۀ انتقال الکترون بزرگ است.
مولکولی غيرسراسری و آ بدوست است که بر روی فسفوليپيدهای لايۀ داخلی غشای تيلاکوئيد قرار

دارد و در تماس با محتويات درون تيلاکوئيد است.
 الکترون را از جزء شمارۀ ٢ )پمپ هيدروژنی( دريافت و به کلروفيل a مرکز واکنش فتوسيستم ١ منتقل م یکند.

زنجيرۀ
دوم

)کوچک(

+H انجام نم یدهند( +NADP قرار دارد +٢ عضو دارد و جفتشون فقط ناقل الکترون هستند )پمپ بين فتوسيستم ١ و
+ بر ميزان يو نهای هيدروژن بستره مؤثر است )به دليل مصرف اين يو نها حين تشکيل NADPH( + همۀ اجزای آن

توانايی دريافت و از دست دادن الکترون را دارند + به طور مستقيم در توليد NADPH نقش دارد + بر روی لايۀ خارجی
غشای فسفوليپيدی تيلاکوئيد قرار دارند + مولکو لهايی آ بدوست هستند.

 عضو کوچ کتر زنجيرۀ انتقال الکترون است.جزء شمارۀ ٤
 الکترون را از مرکز واکنش فتوسيستم ١ دريافت م یکند.

عضو بزر گتر اين زنجيرۀ انتقال الکترون است.جزء شمارۀ ٥
+NADP منتقل م یکند.  الکترون را به مولکول
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۳۴ تست و پاسخ 
چند مورد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

»در مهندسی پروتئين تغيير توالی آمينواسيدی ...............، افزايش ............... را به دنبال دارد.«

الف( اينترفرون همانند پلاسمين ـ كاربرد و عملكرد پروتئين در درمان

ب( اينترفرون همانند آميلازها ـ پايداری در برابر شرايط خاص محيطی

ج( پلاسمين برخلاف اينترفرون ـ تأثيرگذاری آن به اندازۀ پروتئين طبيعی

د( آميلازها برخلاف پلاسمين ـ ميزان پايداری آن و كاهش زمان انجام واكنش

۱ (۴ ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱

)زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ مهندسی پروتئين( پاسخ: گزینه

 موارد »الف« و »ب« عبارت را به درستی تكميل م یكنند.
بررسی همۀ موارد:

الف( به كمک فرايند مهندسی پروتئين و تغيير جزئی در رمز يک آمينواسيد آن، توالی آمينواسيدهای اينترفرون طوری تغيير م یيابد كه به جای
يكی از آمينواسيدهای آن آمينواسيد ديگری قرار م یگيرد. اين تغيير، فعاليت ضدويروسی اينترفرون ساخت هشده را به اندازۀ پروتئين طبيعی افزايش
م یدهد و ه مچنين آن را پايدارتر م یكند؛ در نتيجه عملكرد و كاربرد درمانی اينترفرون افزايش م یيابد. ه مچنين در فرايند مهندسی پروتئين،
جانشينی يک آمينواسيد پلاسمين با آمينواسيد ديگری در توالی، باعث م یشود كه مد تزمان فعاليت پلاسمايی آن بيشتر شود. در نتيجه مد تزمان

بيشتری م یتواند در بدن فعاليت كند و اين يعنی افزايش كاربرد و عملكرد پروتئين.
به كمک روش های امروزه  باشد. ه مچنين  از حالت طبيعی  پايدارتر  اينترفرون ساخته شده طی آن،  تا  پروتئين سبب می شود  ب( مهندسی 

مهندسی پروتئين در زيست فناوری، طراحی و توليد آميلازهای مقاوم به گرما )پايدار در برابر شرايط محيطی خاص( ممكن شده است.
از نظر عملكرد مشابه اينترفرون طبيعی دارد. دقت كنيد كه پلاسمين  با پروتئين  از مهندسی پروتئين، كارايی مشابه  اينترفرون حاصل  ج( 

پروتئين طبيعی است اما چون مد تزمان بقای آن افزايش پيدا كرده است، نسبت به پروتئين طبيعی می تواند عملكرد بهتری داشته باشد.
د( طی مهندسی پروتئين می توان آميلازهای مقاوم به گرما توليد كرد كه استفاده از آن ها، باعث كاهش زمان واكنش، صرف هجويی اقتصادی و
در نتيجه افزايش بهره وری صنعتی می شود. از طرفی ديگر، پلاسمين حاصل از مهندسی پروتئين دارای مدت زمان فعاليت پلاسمايی و اثرات
درمانی بيشتری است؛ بنابراين در هر دو نوع پروتئين، به دنبال مهندسی پروتئين، ميزان پايداری آن ها افزايش پيدا م یكند و به همين دليل

می توان شاهد افزايش كارايی آن ها بود؛ به عبارتی زمان انجام واكنشی كه توسط آن ها انجام می شود، كاهش می يابد.

پلاسميناينترفرون نوع١ويژگی

تجزيۀ لخت ههای خونیدارای فعاليت ضدويروسیعملکرد

مقاومت ياخت ههای سالمکاربرد
در برابر ويروس

دارای کاربرد درمانی/ تجزيۀ لخت ههای خونی در
سرخر گهای حياتی و مهم بدن )جلوگيری از بروز سکته(

نقش مهندسی پروتئين
در ساخت آ نها

افزايش کارايی و عملکرد نسبت به پروتئين توليدشده توسط
مهندسی ژنتيک و افزايش پايداری پروتئين

افزايش مد تزمان فعاليت پلاسمايی و در نتيجه،
افزايش اثرات درمانی آن

روش تغيير پروتئين در
جايگزي نکردن يک آمينواسيد با آمينواسيد ديگرجايگزي نکردن يک آمينواسيد با آمينواسيد ديگرمهندسی پروتئين

نتيجۀ تغيير مهندسی
پروتئين

افزايش فعاليت ضدويروسی تا حد پروتئين طبيعی )نسبت
به اينترفرونی که با مهندسی ژنتيک ساخته م یشود(
پايدارترشدن پروتئين  افزايش مدت زمان

نگه داری دارو

افزايش مد تزمان فعاليت آن در پلاسما
پايدارترشدن پروتئين  افزايش مدت نگ هداری دارو



٣٠

زیست شناسی

ر
برجت هتش

ی
زآ

ــم
نو

د 
ه

 م
ح

وض
یر

۳۵ تست و پاسخ 
طی مراحل تنفس ياخته ای هوازی، از زمان ايجاد نخستين تركيب سه كربنۀ بدون فسفات تا ساخت اولين مولكول آلی ش شكربنی، توليد

كدا ميک غيرممكن است؟
۱( مولكولی كه با عبور از چهار لايۀ فسفوليپيدی به مادۀ زمينه ای سيتوپلاسم وارد شود.

۲( تركيبی كه بتواند الكترون های خود را مستقيماً به نوعی تركيب آلی كرب ندار انتقال دهد.
۳( محصولی با يک كربن كه در نخستين مرحله از كربس، از تركيبی چندكربنی جدا شود.

٤( مولكولی كه حاوی باز)های( آلی نيتروژ ندار و دو حلقۀ كربن دار قندی باشد.

)زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ مراحل تنفس ياخته ای( پاسخ: گزینه

نخستين تركيب س هكربنی بدون فسفات كه طی تنفس ياخته ای هوازی تشكيل می شود، پيرووات است. پيرووات
اكسايش می يابد و پس از تبديل شدن به استيل كوآنزيم A، وارد چرخه كربس می شود و به دنبال واكنش آن با مولكولی چهاركربنی، تركيبی

ش شكربنی پديد می آيد؛ پس منظور از انتهای قندكافت تا انتهای مرحلۀ اول چرخۀ كربس است.

در نخستين مرحلۀ چرخۀ كربس، استيل كوآنزيم A با نوعی مولكول چها ركربنی وارد واكنش م یشود. استيل به تركيب چهاركربنی
متصل م یشود و كوآنزيم A از آن آزاد م یشود. كوآنزيم A، مولكولی است كه بيش از يک كربن در ساختار خود دارد. طبق تعريف كوآنزيم از فصل يک

CO2 در مراحل بعدی چرخۀ كربس آزاد م یشود. دوازدهم، م یدانيم كه نوعی مولكول آلی بوده و اساس مولكو لهای آلی نيز اتم كربن است.
بررسی ساير گزينه ها:

طی اكسايش پيرووات، كربن د یاكسيد توليد می شود. در ياخته های يوكاريوتی اين مولكول می تواند از ميتوكندری خارج شود، بنابراين از
غشای داخلی و خارجی ميتوكندری عبور می كند كه هر كدام از اين غشاها، دو لايۀ فسفوليپيدی دارند.

مولكول های مختلفی كه در بخش های مختلف تنفس ياخته ای هوازی توليد می شوند م یتوانند در بخش های ديگر استفاده شوند؛
FADH2 توليدی در چرخۀ مثلن NADH و پيروواتی كه طی قندكافت توليد می شوند م یتوانند وارد ميتوكندری شوند يا NADH و

كربس در زنجيرۀ انتقال الكترون مصرف می شوند.

مولكول NADH توليدشده طی اكسايش پيرووات، می تواند الكترون های خود را به طور مستقيم به نوعی مولكول پروتئينی در زنجيرۀ
انتقال الكترون منتقل كند.

 مولكول NADH، دونوكلئوتيدی بوده و دارای باز)های( آلی نيتروژ ندار و دو حلقۀ قندی در ساختار خود است.

۳۶ تست و پاسخ 
با توجه به مراحل توليد انسولين از طريق مهندسی ژنتيک، بلافاصله قبل از انجام مهم ترين مرحلۀ آن، كدام مورد انجام م یشود؟

۱( انتخاب ياخته های درياف تكنندۀ دنای نوتركيب بـه كمک نوعی پادزيست
۲( انتقال ژن زنجيره های A و B انسولين به طور جداگانه به ديسک

۳( خالص سازی و جم عآوری دو نوع زنجيرۀ آمينواسيدی
۴( وار دكردن دنای نوتركيب به ياخت ههای تراژنی

)زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ توليد انسولين توسط مهندسی ژنتيک(  پاسخ: گزینه
مهم ترين مرحله در ساخت انسولين به روش مهندسی ژنتيک، تبديل انسولين غيرفعال به انسولين فعال است، زيرا تبديل
پي شهورمون به هورمون در باكتری انجام نمی شود. مطابق شكل كتاب درسی پس از خالص سازی و جمع آوری زنجيره های A و B در آزمايشگاه،

تركيب زنجيره های A و B برای توليد انسولين فعال )مهم ترين مرحله( صورت م یگيرد.

،C كه با جداشدن زنجيرۀ C و B، A انسولين غيرفعالی كه در بدن انسان ساخته می شود، سه بخش متصل به هم دارد. زنجيره های 
انسولين فعال تشكيل می شود. طبق شكل كتاب بين زنجيره های A و B، هم در انسولين غيرفعال و هم فعال، دو پيوند شيميايی وجود دارد.

 هوازی، از زمان ايجاد نخستين تركيب سه كربنۀ بدون فسفات تا ساخت اولين مولكول آلی شش كربنی، توليد 

از زمان تشکيل پيرووات تا 
مرحلۀ اول چرخۀ کربس

از انجام مهم ترين مرحلۀ آن، كدام مورد انجام می شود؟

توليد انسولين فعال
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اگر كل ژن مربوط به انسولين را به باكتری منتقل كنيم، می تواند پروتئينی بسازد كه هر سه زنجيره را دارد اما باكتری توانايی
جدا سازی زنجيرۀ C را ندارد، به همين دليل نمی تواند انسولين غيرفعال را به فعال تبديل كند. در مهندسی ژنتيک اين كار در آزمايشگاه

)خارج از پيكر جاندار زنده( صورت م یگيرد.

۳۷ تست و پاسخ 
در فرايند توليد مولكول ATP به روش اكسايشی، هر پروتئين سرتاسری در غشای داخلی راكيزه كه با عملكرد خود در توليد مولكول آب در

بخش داخلی اين اندامک مؤثر است، چه مشخصه ای دارد؟

۱( سيانيد مستقيماً عملكرد آن را مختل م یكند.
۲( بخشی از آن به سمت بخش داخلی راكيزه قرار گرفته است.

۳( از ميزان پروتون در بخش داخلی راكيزه می كاهد.
۴( الكترون های دو نوع حامل الكترون را دريافت م یكند.

)زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ توليد ATP در ميتوکندری( پاسخ: گزینه

در غشای داخلی راكيزه، آنزيم ATPساز به توليد ATP م یپردازد كه نوعی واكنش سنتز آبدهی است؛ در نتيجه
با توليد آب همراه است. ه مچنين آخرين پمپ زنجيره نيز در توليد آب نقش دارد.

مطابق با شكل ۸ كتاب در فصل ۵ زيس تشناسی )۳(، همۀ پروتئي نهای مذكور بخشی برآمده به سمت بخش داخلی راكيزه دارند.
بررسی ساير گزينه ها:

 اين مورد فقط در ارتباط با آخرين جزء زنجيرۀ انتقال الكترون صدق م یكند.

O2 طی تنفس ياخته ای جلوگيری می كند؛ با اختلال در اين جزء زنجيرۀ انتقال الكترون، به تدريج سيانيد از انتقال الكترو نها به
ساير اجزا هم دچار اختلال می شوند و در نهايت توليد ATP هم متوقف می شود و اين جوری زنجيرۀ انتقال الكترون از كار می افتد و كم كم

كل تنفس ياخته ای متوقف می شود.

برای آنزيم ATPساز صدق نمی كند. اين آنزيم، يون های هيدروژن را از فضای بين دو غشای راكيزه به بخش داخلی آن منتقل م یكند.
 آنزيم ATPساز جزء زنجيرۀ انتقال الكترون نيست و الكترونی را دريافت نم یكند.

 اكسايشی، هر پروتئين سرتاسری در غشای داخلی راكيزه كه با عملكرد خود در توليد مولكول آب در 

ATPآنزيم ATPآنزيم ATPساز + آخرين پمپ  پروتئينی 
زنجيرۀ انتقال الکترون

بخش داخلی اين اندامک مؤثر است، چه مشخصه ای دارد؟
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۳۸ تست و پاسخ 
كدام گزينه برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

»د ر هر مرحلها ی از فرايندهای چرخۀ كربس و يا چرخۀ كالوين در يک ياختۀ پارانشيمی گياه رز كه ............... می شود، ............ .«
۱( تجزيۀ مولكول گلوكز تا حد كربن دیا كسيد، تكميل ـ نوعی تركيب آلی چهاركربنه توليد می گردد

۲( تركيب آغازگر چرخه، بازسازی ـ تركيبی آلی به تركيب ديگری با تعداد كربن برابر با خود تبديل می گردد
۳( مولكول)های( حامل الكترون، مصرف ـ آزاد شدن فسفات پس از توليد نوعی پذيرندۀ الكترون صورت می گيرد

CO2 در داخل اندامک، دستخوش تغيير ـ نوعی تركيب شيميايی شش كربنه، توليد يا مصرف می شود ۴( تعداد مولكول های

)زيست دوازدهم ـ فصل های ۵ و ۶ ـ چرخه های کربس و کالوين( پاسخ: گزینه
در نخستين مرحلۀ چرخۀ كالوين و نيز مراحل دوم و سوم چرخۀ كربس، ميزان كربن دی اكسيد در نوعی اندامک )سبزديسه
ناپايدار تشكيل می شود. در مرحلۀ دوم چرخۀ كربس، تركيبی يا راكيزه( تغيير م یكند. در اين مرحله از چرخۀ كالوين، تركيب ش شكربنۀ 

ش شكربنی مصرف می شود اما در مرحلۀ سوم، تركيبی پن جكربنی مصرف و تركيبی چهاركربنی توليد می شود.
بررسی ساير گزينه ها:

CO2 تجزيه می شود. بخشی از تجزيۀ گلوكز در قندكافت و اكسايش طبق متن كتاب، گلوكز در تنفس هوازی، تا حد تشكيل مولكول های
CO2 در چرخه، پيرووات و بخش ديگر آن در چرخۀ كربس انجام می شود. پس از ورود استيل كوآنزيم A به چرخۀ كربس، با آزادشدن دومين

اين رويداد كامل می شود. در اين مرحله، تركيب پن جكربنه به تركيبی چهاركربنه تبديل می شود.
برای بازسازی تركيب آغازگر چرخۀ كالوين و كربس، به ترتيب نوعی تركيب پن جكربنی )ريبولوز فسفات( و چهار كربنه به تركيباتی با تعداد

كربن برابر با خود تبديل م یگردند.
در چرخۀ كالوين برخلاف كربس، نوعی حامل الكترون مصرف شده و الكترون های خود را به تركيبی آلی م یدهد. در اين مرحله از چرخۀ
و  NADH الكترونی  حامل های  كربس،  چرخۀ  در  م یگيرد.  +NADP صورت  توليد از  پس  فسفات  آزاد شدن  كتاب،  طبق شكل  كالوين، 

FADH2 در مراحل مختلفی از چرخه توليد می شوند.

۳۹ تست و پاسخ 
با توجه به مطالب كتاب درسی، كدام عبارت به درستی بيان شده است؟

۱( به دنبال توليد پروتئي نهای انسانی با استفاده از دا مهای تراژنی، همواره، فقط گروهی از ياخت ههای غدد شيری جانور واجد ژن )های( پروتئي ن انسان یاند.
۲ِ( در جهت توليد داروهای مطمئن و مؤثر در صنعت داروسازی، در مواقعی ژن دو زنجيرۀ بسيار بلند و خطی تشكي لدهندۀ انسولين فعال

به باكتر یها منتقل می شود.
۳( جهت توليد واكسن نوتركيب، به طور حتم ژن مربوط به پادگن )آنت یژن( سطحی عامل بيمار یزا به يک جاندار غيربيمار یزا انتقال م یيابد.
۴( به دنبال توليد گياهان مقاوم در برابر بعضی آفت ها با روش های زيست فناوری، حشرۀ آفت در پی خوردن پيش سم غيرفعال، می تواند

دچار تخريب ياخته های لولۀ گوارش خود شود.

)زيست دوازدهم ـ فصل ۷ ـ کاربردهای زيست فناوری( پاسخ: گزینه
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يكی از كاربردهای زيست فناوری، توليد گياهان مقاوم در برابر بعضی آفت ها است. به عنوان مثال برخی از باكتری های خاک زی، پروتئين
سمی می هايی توليد می كنند كه حشرات مضر برای گياهان زراعی را میُ كشند. اين باكتری ها در مرحله ای از رشد خود نوعی پروتئين
پيش سم عبارتی  به  برد.  می  بين  از  را  و حشره  فعال شده  بدن حشره  در  مولكول  اين  است.  غيرفعال  مولكولی  به صورت  ابتدا  كه  سازند 
غيرفعال، تحت تأثير آنزيم های گوارشی موجود در لولۀ گوارش حشره شكسته شده و فعال می شود. سم فعال شده باعث تخريب ياخته های
گوارش و سرانجام مرگ حشره می شود. از ژن اين پروتئين می توان با استفاده از زيست فناوری، گياه مقاوم به آفت توليد كرد. لولۀ

گروهی از مولكول ها به صورت غيرفعال ساخته می شوند و در ادامه طی واكنش)هايی( فعال می شوند مثلن ۱( پپسينوژن كه تحت اثر
HCl و پپسين به پپسين تبديل می شود. ۲( پروتئازهای لوزالمعده كه غيرفعال ساخته و ترشح می شوند و در رودۀ باريک فعال می شوند
تركيبات سيانيددار در گياهان كه در بدن جانوران گياه خوار فعال می شود )سيانيد سمی از آن آزاد می شود( و سبب مرگ جانوران می )۳
انسولين كه به صورت پيش انسولين ساخته می شود و با جداشدن زنجيرۀ C از آن، فعال می شود و ... . شوند )۴

بررسی ساير گزينه ها:
مام نابراين ت نتقال میي ابد؛ ب قاحي افته ا ه تخمک ل نسانی است ب روتئين )های( ا اقل كه حاوی ژن)های( پ راژنی، ديسک ن وليد دام ت رای ت ب
اخته ها )يعنی ز ي ين ژن فقط در گروهی ا ما خب ا ود، ا نسانی خواهند ب ا ژن های پروتئين های ا راژن دارای ژن ي ياخته های هسته دار جانور ت
ياخته های غدد شيری( بيان می شود.
باكتری در صورت داشتن ژن انسولين انسانی میت واند پروتئين)های( مرتبط با آن را بسازد. مولكول انسولين فعال، از دو زنجيرۀ كوتاه )نه بلند( پلی

پپتيدی به نام های A و B تشكيل شده است كه به يكديگر متصل هستند.

طبق شكل كتاب درسی، در انسولين غيرفعال )پيشا نسولين(، زنجيره های A و B هم از طريق زنجيرۀ C به هم متصل هستند و هم از طريق
دو پيوند شيميايی غيرپپتيدی. در انسولين فعال، زنجيره های A و B، فقط از طريق پيوندهای غيرپپتيدی به هم متصل خواهند بود.

يروس ا و اندار( ي نوعی ج اكتری ) ه يک ب یت واند ب يماری زا م امل ب آنتی ژن( سطحی ع ادگن ) ه پ ربوط ب ن م وتركيب، ژ اكسن ن وليد و ر ت د
غيربيماری زا منتقل شود. دقت كنيد كه ويروس ها، جاندار محسوب نمی شوند.

۴۰ تست و پاسخ 
كدام مورد برای تكميل عبارت زير نامناسب است؟

»فرض كنيد پژوهشگران در گروهی از موش های ماده، با ايجاد جهش در ژن B، آن را غيرفعال كردند. در صورتی كه اين موش ها به تازگی

زايمان كرده باشند، ............... موش های مادر سالم، ................................................................................................................................................ .«

۱( همانند ـ در ابتدا بچه موش های تازه متولدشده را وارسی می كنند
۲( برخلاف ـ اجازه می دهند بچه موش های تازه متولدشده بعد از وارسی، از آن ها دور شوند

۳( همانند ـ نورون های دستگاه عصبی محيطی، پيام های مربوط به نوزادان را به مغز مادر می فرستند
۴( در مقايسه با ـ پ روتئين )های( مرتبط با هر نوع رفتار غريزی مرتبط با مراقبت از زاده ها را به ميزان كمت ری توليد می كنند

)زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ مراقبت مادری در موش ها( پاسخ: گزینه

در ارتباط با رفتار مراقبت از زاد هها در مو شها، نقش ژن B توسط پژوهشگران بررسی شده است. ژن B در موش های سالم،
دستور ساخت پروتئينی را م یدهد كه اين پروتئين، آنزي مها و ژ نهای ديگری را فعال می کند، در نهايت درون مغز جانور فرايندهای پيچيد های

به راه م یافتد كه در نتيجۀ آن ها، موش ماده رفتار مراقبت مادری از زاد هها را نشان م یدهد.
در صورتی كه ژن B جه شيافته باشد و بيان نشود )غيرفعال باشد(، پروتئين خاصی توليد نم یشود و در نتيجه، امكان مشاهدۀ رفتار مراقبت
مادری در موش ماده وجود ندارد؛ بنابراين فقط در حضور ژن B فعال، موش ماده رفتار مراقبتی از زاد هها را نشان م یدهد، اما دقت كنيد در زمان
غيرفعا لبودن ژن B، ه مچنان رفتار غريزی وارسی فرزندان در مو شها رخ م یدهد. بروز اين رفتار با مراقب ت از زاد هها ارتباط دارد و برای بروز اين
رفتار، فعا لشدن ژ ن)ها( و ساخت هشدن پروتئي ن)ها( در بدن جانور الزامی است كه در هر دو گروه به ميزان كافی از اين پروتئي ن)ها( ساخته م یشود.
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بررسی ساير گزين هها:
موش های ماده ای كه ژن  جهش يافته داشتند، ابتدا بچه موش های تازه متولدشده را وارسی کردند، ولی بعد آن ها را ناديده گرفتند و رفتار
مراقبت را نشان ندادند. به عبارتی رفتار وارسی نوزادان توسط موش ماده ارتباطی با ژن B نداشته و در افراد سالم و جهش يافته انجام می شود.

موش ماده طبيعی اجازه نم یدهد بچ همو شها از او دور شوند؛ اگر بچه مو شها دور شوند، مادر آ نها را م یگيرد و به سمت خود م یكشد. )رفتار
مراقبت مادری شامل اي نهاست(، اما مو شهای جه شيافته رفتار مراقبتی انجام نم یدهند؛ بنابراين در مو شهای مادۀ جه شيافته اگر بچ همو شهای

تازه متولدشده از او دور شوند، كاری به كارشان ندارد و م یگذارد از او دور شوند.
موش مادر )چه سالم و چه جهش يافته( ابتدا نوزادان را وارسی م یكند و اطلاعاتی از راه حواس )نورون های بخش حسی دستگاه عصبی

محيطی( به مغز جانور ارسال می شود.

رفتار مراقبت از زاد هها در موش ماده:

 بروز رفتار مراقبت مادری در موش ماده با بيان ژن B ارتباط دارد.
 موش مادۀ طبيعی )ژن B سالم دارد( اجازه نم یدهد بچه موش ها از
او دور شوند؛ اگر بچه موش ها دور شوند، مادر آ نها را م یگيرد و به

سمت خود می كشد.
مکانيسم بروز رفتار مراقبت از زاد هها در موش مادر:

وارس یكردن نوزادن تازه متولد شده توسط موش مادر  جمع آوری
اطلاعات از طريق حواس )حس بينايی، حس لامسه و ...( به دنبال اين
وارسی و ارسال پيام آن ها به مغز  بيان ژن B در ياخت ههايی از
مغز موش مادر  توليدشدن پروتئينی كه خود سبب فعال شدن
آنزيم ها و ژ نهای ديگری می شود  راه اندازی فرايندهای پيچيده

در مغز جانور  بروز رفتار مراقبت مادری در موش مادر.
پژوهشگران با ايجاد جهش در ژن B آن را غيرفعال كردند. موش های ماده ای كه ژن  جهش يافته داشتند، ابتدا بچه موش های تازه متولد
شده را وارسی کردن د، ولی بعد آ نها را ناديده گرفتند و رفتار مراقبت مادری را نشان ندادند. به اين ترتيب، مشخص شد رفتار مراقبت مادری

در موش اساس ژنی دارد.
دقت كنيد وجود ژن B به تنهايی برای بروز رفتار مراقبت مادری كافی نيست، بلكه آنزي مها و ژ نهای ديگری هم دخيل هستند؛ در صورتی

 كه همۀ اين عوامل به درستی كار كنند، اين رفتار م یتواند به شكل صحيحی بروز يابد.

۴۱ تست و پاسخ 
چند مورد در ارتباط با همۀ انواع مولكو لهای حامل ال كترون )مطرح شده در كتاب درسی( در يوكاريو تها، به درستی بيان شده است؟

الف( برای توليد هر مولكول از آ نها، دو الكترون مصرف م یشود.

ب( فقط در اندامكی دوغشايی و دارای دنا)های( حلقوی، توليد م یشوند.

ج( همواره، الكترو نهای آ نها در نهايت به تركيبی آلی منتقل م یشود.

د( توليد آ نها همراه با مصرف ماد ه يا موادی با بار مثبت صورت م یگيرد.

۲ (۲  ۱ (۱ 
۴ (۴  ۳ (۳

)زيست دوازدهم ـ فصل های ۵ و ۶ ـ حامل های الکترون( پاسخ: گزینه

 ارتباط با همۀ انواع مولكول های حامل ال كترون (مطرح شده در كتاب درسی) در يوكاريوت ها، به درستی بيان شده است؟

NADH + FADH2  + NADPH
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 موارد »الف« و »د« درست هستند.
الف( برای توليد هر يک از اين مولكو لها، دو الكترون مصرف م یگردد. به واكن شهای مربوط به تشكيل هر يک از آ نها دقت كنيد لطفن:

NAD+ ++ +2H 2e- +
 NADH +H

FAD + +2H+ -2e FADH2

NADPH HNADP+ ++ +2H 2e- +® +

ب( NADH می تواند در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم نيز توليد شود )طی قندكافت(.

FADH2 اگر در زنجيرۀ انتقال الكترون تنفس هوازی وارد شوند، در نهايت به اكسيژن منتقل شده و سبب توليد ج( الكترون های NADH و
يون اكسيد می شوند.

الكترون های NADPH نيز طی چرخۀ كالوين به تركيبی آلی منتقل می شود.

 دقت كنيد طی تخمير الكترو نهای NADH م یتواند به مولكولی آلی منتقل شود )اتانال در تخمير الكلی و پيرووات در تخمير لاكتيكی!(

FAD FADH2 به دنبال مصرف +H مصرف می شوند؛ دقت كنيد با اي نكه +NADP و ،NAD+ ،NADPH و NADH د( برای توليد
كه بدون بار است، توليد می شود اما برای توليد آن مثل ساير حام لهای الكترون، يون هيدروژن نيز مصرف م یگردد.

۴۲ تست و پاسخ 

با توجه به مطالب كتاب درسی در فصل ۵ زيست دوازدهم، در نوعی روش تأمين انرژی در ياخت ههای يوكاريوتی كه با مصرف پيرووات همراه

است، پيرووات اكسايش نم یيابد. كدام مورد، دربارۀ اين رو ش)های( تأمين انرژی به   طور حتم صادق است؟

۱( انرژی لازم برای انقباض ماهيچ ههای اسكلتی را تأمين م یكند.
۲( تركيب س هكربنی بدون فسفات آغازگر واكنش های آن است.

۳( فقط در بعضی مراحل آن تركيب)های( فسفات دار توليد يا مصرف می شوند.
٤) طی آن، پيرووات و NADH    در سيتوپلاسم ياخته توليد و مصرف میشوند.

)زيست دوازدهم ـ فصل ۵ ـ تخمير( پاسخ: گزینه

در تخمير الكلی و لاكتيكی كه در كتاب درسی به آن ها اشاره شده است، در مرحلۀ قندكافت پيرووات و NADH در مادۀ
زمينۀ سيتوپلاسم ياخته توليد می شوند و در مرحله يا مراحل بعدی، هر دو مولكول در مادۀ زمينه ای سيتوپلاسم مصرف می شوند.

+NAD و ايجاد شرايط در تخمير، مقدار كم تری ATP توليد می شود )نسبت به تنفس ياختهای هوازی(. هدف از تخمير، بازسازی
لازم برای تداوم قندكافت است تا ياخته بتواند حداقل ATP مورد نياز خود را توليد كند.

بررسی ساير گزين هها:
 تخمير الكلی در عضلۀ اسكلتی انجام نمی شود، اما تخمير لاكتيكی يكی از روش های تأمين انرژی در اين ياخته ها است.

 دقت كنيد كه تخمير همانند تنفس ياخته ای هوازی با فرايند قندكافت آغاز م یشود، پس گلوكز می تواند آغازگر اين فرايندها  باشد.
در تمام مراحل تخمير لاكتيكی، تركيب)های( فسفا تدار توليد و مصرف می شود )NADH يک تركيب آلی فسفا تدار است كه طی تبديل
+NAD توليد م یشود(؛ اما اين مورد در ارتباط با تخمير الكلی صادق نيست، چراكه در طی واكنش پيرووات به لاكتات، مصرف می شود و

تبديل پيرووات به اتانال، تركيب فسفات داری توليد يا مصرف نم یگردد.

هم، در نوعی روش تأمين انرژی در ياخته های يوكاريوتی كه با مصرف پيرووات همراه 

تخمير الکلی + تخمير لاکتيکی
است، پيرووات اكسايش نمی يابد. كدام مورد، دربارۀ اين روش (های) تأمين انرژی به   طور حتم صادق است؟
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۴۳ تست و پاسخ 
چند مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

»طبق مطلب كتاب درسی، در اجتماع مورچه های برگب ر، مورچۀ ..................... رفتاری را برای ايفای نقش خود در زندگی گروهی انجام می دهد كه همانند
». 

الف( بزرگ ـ رفتار دم عصايی نگهبان، بر ميزان بقای جانور تأثيرگذار است

ب( كوچک ـ رفتار پرندگان ياريگر جوان، نوعی رفتار دگرخواهی به شمار می رود

ج( كوچک ـ رفتار زنبورعسل كارگر، می تواند سبب كاهش احتمال بقای فرد شود

۴) ۱د( بزرگ ـ رفتار قوهای سرخرود، می تواند بر دسترسی افراد غيرهم گونه به غذا مؤثر باشد ۲ (۳ ۳ (۲ ۴ (۱

)زيست دوازدهم ـ فصل ۸ ـ مورچه های برگ بر( پاسخ: گزینه 

همۀ موارد درست هستند.

در جمعيت مورچه های بر گبر، مورچۀ بزرگ تر كارگری است كه برگ های بر شداده شده را به لانه حمل م یكند
و مورچه های كوچک تر از اين برگ ها دفاع م یكنند.

 بررسی همۀ موارد:
الف( مورچۀ بزرگ با حمل بر گها به لانه، در پرورش قارچی كه اين مورچ هها از آن تغذيه م یكنند مؤثر است و بنابراين رفتار مورد نظر م یتواند سبب
افزايش بقای آن شود )به علت تأمين غذای مورچه(. رفتار د معصايی نگهبان نيز، نوعی رفتار دگرخواهی است كه م یتواند سبب كاهش بقای آن شود.
ب و ج( مورچه های كوچک از برگ های در حال حمل دفاع م یكنند، پس اين رفتار آن ها می تواند سبب كاهش احتمال بقا و توليدمثل فرد
شود اما چون شانس تأمين غذا را افزايش م یدهد، احتمال بقا و توليدمثل ساير افراد را افزايش م یدهد؛ بنابراين مانند رفتار پرندۀ ياريگر، نوعی
دگرخواهی به شمار م یرود. زنبورعسل كارگر نيز دگرخواهی انجام م یدهد. در رفتار دگرخواهی، احتمال بقا و توليدمثل فرد دگرخواه می تواند

به بهای افزايش شانس بقا و توليدمثل ساير افراد كاهش پيدا كند.
د( برگ انتقا لداده شده به لانه توسط مورچه های بر گبر، می تواند به عنوان نوعی كود برای پرورش نوعی قارچ )فرد غيره مگونه( مورد استفاده
قرار گيرد. )به عبارتی قارچ از اين برگ استفاده م یكند( در رفتار قلمروخواهی نيز جانور مانع از دستيابی فرد ه مگونه يا غيره مگونه به منابع

غذايی قلمرو خود می شود.

۴۴ تست و پاسخ 
مطابق با مطالب كتاب درسی، هر ت کياخت ه فتوسنتزكننده كه در شرايطی م یتواند با مصرف مواد آلی درياف تشده از محيط، تركيبات مورد

نياز خود را به دست آورد، چه مشخص های دارد؟
۱( با استفاده از كلروفيل )سبزينه( a، انرژی نور خورشيد را در تيلاكوئيدها به دام م یاندازد.

۲( ژن گروهی از پروتئي نهای دخيل در تنفس ياخت های را در سيتوپلاسم قرار داده است.
۳( منبع الكترون و انرژی واكن شهای مستقل از نور را به كمک واكن شهای وابسته به نور توليد م یكند.

۴( فاقد توانايی تبديل شكل مولكولی عنصر نيتروژن به شكل قابل استفاده در گياهان م یباشد.

)زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ جانداران فتوسنتزکننده( پاسخ: گزینه

اوگلنا، جانداری ت کياخت های و مثالی از آغازيان فتوسنتزكننده است. اين جاندار در حضور نور فتوسنتز م یكند و در صورتی كه
نور نباشد سبزديس ههای خود را از دست م یدهد و با تغذيه از مواد آلی، تركيبات مورد نياز خود را به دست م یآورد. ه مچنين، سيانوباكتر یهای همزيست

با گياه گونرا كه نوعی باكتری فتوسنتزكننده هستند، م یتوانند از محصولات فتوسنتزی گياه استفاده كرده و تركيبات مورد نياز خود را به دست آورند.

سيانوباكتر یها و اوگلنا جزء فتوسنتزكنندگان اكسيژ نزا هستند؛ پس منبع الكترون )NADPH( و انرژی )ATP( لازم
برای واكن شهای مستقل از نور فتوسنتز را توسط واكن شهای وابسته به نور فتوسنتز تأمين م یكند.

درسی، هر تک ياخته  فتوسنتزكننده كه در شرايطی می تواند با مصرف مواد آلی دريافت شده از محيط، تركيبات مورد 

اوگلنا + سيانوباکتری های 
همزيست مثلن با گونرا

نياز خود را به دست آورد، چه مشخصه ای دارد؟
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بررسی ساير گزينه ها:
 تيلاكوئيدها مربوط به اندامک سبزديسه هستند كه در اوگلنا ديده م یشوند، در حالی كه باكتری ها سبزديسه ندارند.

 دقت كنيد كه اوگلنا، همواره كلروپلاست ندارد بلكه در شرايطی كه فتوسنتز م یكند آن را دارد و در نبود نور، آن را از دست م یدهد.

در باكتری ها هسته وجود ندارد، بنابراين ژن مربوط به همۀ پروتئين های دخيل در تنفس ياختها ی آن ها، در سيتوپلاسم اين جانداران قرار
دارد؛ اما در اوگلنا، برخی ژن ها در هسته و برخی ديگر در راكيزه قرار دارند.

N2 در نهايت يون آمونيوم توليد می شود كه برای گياه بعضی از سيانوباكتری ها توانايی تثبيت نيتروژن را دارند كه طی آن، با مصرف
قابل استفاده است.

۴۵ تست و پاسخ 
چند مورد، برای تكميل عبارت زير مناسب است؟

»نوعی رنگيزۀ فتوسنتزی موجود در ساختار آنتن های گيرندۀ نور فتوسيستم ها می تواند............... .«

الف( بيشترين جذب نور را در محدودۀ طول موج های بنفش ـ آبی نور داشته باشد

ب( به جذب انرژی نور خورشيد در هر نوع باكتری  همزيست با ريشۀ گياه شبدر بپردازد

ج( الكترون های برانگيختۀ خود را به يكی از اجزای زنجيرۀ انتقال الكترون منتقل كند

د( با كاهش طول روز و كم شدن نور محيط تجزيه شده و مقدار آن در ديسه كاهش
يابد
( دو ٢ ٤( چهار ۱( يک   ٣( سه 

)زيست دوازدهم ـ فصل ۶ ـ رنگيزه های فتوسنتزی( پاسخ: گزینه 

رنگيزه های فتوسنتزی همراه با انواعی پروتئين در سامان ههايی به نام فتوسيستم )سامانۀ تبديل انرژی( ۱ و ۲ قرار
دارند و هر فتوسيستم شامل آنتن های گيرندۀ نور و يک مركز واكنش است. هر آنتن كه از رنگيزه های متفاوت )�لروفيل ها و كاروتنوئيدها(
و انواعی پروتئين ساخته شده است، انرژی نور را م یگيرد و به مركز واكنش فتوسيستم منتقل م یكند، پس سؤال در ارتباط با كلروفيل ها

و كاروتنوئيدهاست.

موارد »الف« و »د« به درستی بيان شده اند. بررسی همۀ موارد:
الف( بيشترين جذب نور هر دو نوع سبزينۀ )�لروفيل( موجود در آنتن های گيرندۀ نوری فتوسيستم های گياهان )a و b(، در محدودۀ ۴۰۰ تا
۵۰۰ نانومتر )بنفش ـ آبی( و ۶۰۰ تا ۷۰۰ نانومتر )نارنجی ـ قرمز( است. كاروتنوئيدها به رنگ های زرد، نارنجی و قرمز ديده می شوند و بيشترين
جذب آن ها در بخش آبی و سبز نور مرئی است؛ بنابراين می توان گفت هم كلروفيل ها و هم كاروتنوئيدها م یتوانند بيشترين جذب خود را در

محدودۀ بنفش ـ آبی نور مرئی داشته باشند )طبق نمودار كتاب درسی نيز صحيح است(.
ب( شبدر متعلق به خانوادۀ تيرۀ گياهان پروان هواران است و با ريزوبيو مها در گره کهای ريشۀ خود همزيستی دارد. ريزوبيو مها فتوسنتزكننده نيستند.
ج( تنها سبزين ههای a موجود در مرکز واکنش )نه آنتن!( فتوسيست مها م یتوانند الكترون را به زنجيرۀ انتقال الكترون منتقل كنند. در فتوسنتز، در
آنت نها، انرژی الكترو نهای برانگيخته )نه خود آ نها( در رنگيز هها، از رنگيز های به رنگيزۀ ديگر منتقل و در نهايت، به مركز واكنش م یرود و در آ نجا
سبب ايجاد الكترون برانگيخته در سبزينۀ a م یشود؛ اين الكترون برانگيخته م یتواند از مركز واكنش خارج شود و وارد زنجيرۀ انتقال الكترون شود.

هر الكترونی كه انرژی م یگيرد برانگيخته نمی شود بلكه بايد اين انرژی به حدی باشد كه بتواند الكترون را از مدار خود خارج كند.
الكترون ها بعد از برانگيخته شدن م یتوانند انرژی خود را به مولكول ديگری بدهند و به مدار خود برگردند يا اين كه مولكول خود را ترک كنند

و وارد زنجيرۀ انتقال الكترون شوند )به مولكول ديگری منتقل شوند.(

کاروتنوئيدها + کلروفيل ها
«نوعی رنگيزۀ فتوسنتزی موجود در ساختار آنتن های گيرندۀ نور فتوسيستم ها می توا
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 فتوسيستم
۱( نوعی سامانۀ تبديل انرژی است )انرژی نور را دريافت می كند( كه در يوكاريوت های فتوسنتزكننده در غشای تيلاكوئيدها قرار دارد.

۲( رنگيز ههای فتوسنتزی، همراه با انواعی پروتئين در سامان ههايی به نام فتوسيستم ۱ و ۲ قرار دارند.
۳( اجزاء:

آنتن های گيرندۀ نور كه رنگيزه های متفاوت )�لروفي لها و كاروتنوئيدها( و انواعی پروتئين دارند. رنگيزه ها در گرفتن انرژی نور و انتقال
آن به مركز واكنش نقش دارند.

 مركز واكنش شامل مولكو لهای كلروفيل a است كه در بستری پروتئينی قرار دارند.
۴( انواع:

فتوسيستم ۱: در ارتباط با دومين زنجيرۀ انتقال الكترون تيلاكوئيد قرار دارد يعنی الكترو نها را به اين زنجيره منتقل می كند، حداكثر
جذب سبزينۀ a در مركز واكنش اين فتوسيستم، در طول موج ۷۰۰ نانومتر است. )در ساير طول مو جها هم توان جذب نور دارد.(

فتوسيستم ۲: با اولين زنجيرۀ انتقال الكترون تيلاكوئيد در ارتباط است يعنی الكترون ها را به اولين جزء اين زنجيره منتقل م یكند، حداكثر
جذب سبزينۀ a در مركز واكنش اين فتوسيستم، در طول موج ۶۸۰ نانومتر است.

۵( فتوسيستم ها با مولكو لهايی به نام ناقل الكترون )اجزای زنجيرۀ انتقال الكترون( به هم مرتبط می شوند. اين مولكو لها م یتوانند الكترون
بگيرند يا اي نكه الكترون از دست بدهند )شركت در واكنش های كاهش و اكسايش(.

م یتوانند نور  اثر  در  آنتن ها  در  رنگيز هها  الكترون های  ه مچنين  م یكند،  دريافت  را  آب  تجزيۀ  از  حاصل  الكترون های   ،۲ فتوسيستم   )۶
برانگيخته شده و انرژی آ نها از رنگيزه ای به رنگيزۀ ديگری منتقل می شود تا در نهايت به مركز واكنش می رسد و سبب خروج الكترون از

+NADP برسد. آن می شود كه اين الكترون هم در نهايت م یتواند به

د( در پاييز با كاهش طول روز و كم شدن نور، ساختار سبزديس هها در بعضی گياهان تغيير م یكند و به رنگ ديسه تبديل می شوند، در اين هنگام
سبزينه در برگ تجزيه می شود و مقدار كاروتنوئيدها افزايش می يابد.
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